
 

 المراجعة المركزة للصف السادس العلمي 

 الفصل الأول :

1. 
(𝟏+𝐢)𝟏𝟓

𝟏𝟐𝟖
=

[(𝟏+𝐢)𝟐]
𝟕
 (𝟏+𝐢)

𝟏𝟐𝟖
=

(𝟏+𝟐𝐢+𝐢𝟐)
𝟕
(𝟏+𝐢)

𝟏𝟐𝟖
              

       =
(𝟐𝐢)𝟕(𝟏 + 𝐢)

𝟏𝟐𝟖
    =

−𝟏𝟐𝟖𝐢(𝟏 + 𝐢)

𝟏𝟐𝟖
 

= −𝐢(𝟏 + 𝐢) = −𝐢 − 𝐢𝟐 = −𝐢 + 𝟏 = 𝟏 − 𝐢 

 

2. (𝟏 + 𝐢)𝟓 − (𝟏 − 𝐢)𝟓                     

3. (𝟏 + 𝐢)𝟓 = (𝟏 + 𝐢)𝟒(𝟏 + 𝐢) = [(𝟏 + 𝐢)𝟐]𝟐(𝟏 + 𝐢) = (𝟏 + 𝟐𝐢 + 𝐢𝟐)𝟐(𝟏 + 𝐢) 

= (𝟏 + 𝟐𝐢 − 𝟏)𝟐(𝟏 + 𝐢)  = (𝟐𝐢)𝟐(𝟏 + 𝐢) = 𝟒𝐢𝟐(𝟏 + 𝐢) = −𝟒(𝟏 + 𝐢) = −𝟒 − 𝟒𝐢 

(𝟏 − 𝐢)𝟓 = (𝟏 − 𝐢)𝟒(𝟏 − 𝐢) = [(𝟏 − 𝐢)𝟐]𝟐(𝟏 − 𝐢) 

= (𝟏 − 𝟐𝐢 + 𝐢𝟐)𝟐(𝟏 − 𝐢) 

= (𝟏 − 𝟐𝐢 − 𝟏)𝟐(𝟏 − 𝐢) 

= (−𝟐𝐢)𝟐(𝟏 − 𝐢) = 𝟒𝐢𝟐(𝟏 − 𝐢) 

= −𝟒(𝟏 − 𝐢) = −𝟒 + 𝟒𝐢 

𝟑) ضع ما يأتي بالصيغة العادية ثم جد نظيره الضربي س/  + 𝟐𝐢)(−𝟐 + 𝐢) ؟  

: Sol 

𝐜 = (𝟑 + 𝟐𝐢)(−𝟐 + 𝐢) = −𝟔 + 𝟑𝐢 − 𝟒𝐢 + 𝟐𝐢𝟐 = −𝟔 − 𝐢 − 𝟐 = −𝟖 − 𝐢  

𝟏

𝐜
=

𝟏

−𝟖 − 𝐢
=

𝟏

−𝟖 − 𝐢
 .
−𝟖 + 𝐢

−𝟖 + 𝐢
=
−𝟖 + 𝐢

𝟔𝟒 + 𝟏
=
−𝟖

𝟔𝟓
+

𝟏

𝟔𝟓
𝐢 

 :اثبت ان 

1. 
𝟏

(𝟐−𝐢)𝟐
− 

𝟏

(𝟐+𝐢)𝟐
= 

𝟖

𝟐𝟓
𝐢 

: Sol 

𝟏

(𝟐−𝐢)𝟐
− 

𝟏

(𝟐+𝐢)𝟐
= 

𝟏

𝟒−𝟒𝐢+𝐢𝟐
−

𝟏

𝟒+𝟒𝐢+𝐢𝟐
=

𝟏

𝟒−𝟒𝐢−𝟏
−

𝟏

𝟒+𝟒𝐢−𝟏
  

    =
𝟏

𝟑−𝟒𝐢
−

𝟏

𝟑+𝟒𝐢
 =   (

𝟏

𝟑−𝟒𝐢
.
𝟑+𝟒𝐢

𝟑+𝟒𝐢
) − (

𝟏

𝟑+𝟒𝐢
.
𝟑−𝟒𝐢

𝟑−𝟒𝐢
)  

    =
𝟑+𝟒𝐢

𝟗+𝟏𝟔
−

𝟑−𝟒𝐢

𝟗+𝟏𝟔
 
 
⇒

𝟑+𝟒𝐢

𝟐𝟓
−

𝟑−𝟒𝐢

𝟐𝟓
  =

𝟑+𝟒𝐢−𝟑+𝟒𝐢

𝟐𝟓
=

𝟖

𝟐𝟓
𝐢  

 

 

2. 
(𝟏−𝐢)𝟐

𝟏+𝐢
+ 

(𝟏+𝐢)𝟐

𝟏−𝐢
= −𝟐                        

(𝟏−𝐢)𝟐

𝟏+𝐢
+ 

(𝟏+𝐢)𝟐

𝟏−𝐢
=

𝟏−𝟐𝐢+𝐢𝟐

𝟏+𝐢
+

𝟏+𝟐𝐢+𝐢𝟐

𝟏−𝐢
=

𝟏−𝟐𝐢−𝟏

𝟏+𝐢
+

𝟏+𝟐𝐢−𝟏

𝟏−𝐢
  



 

   
−𝟐𝐢

𝟏+𝐢
+

𝟐𝐢

𝟏−𝐢
= (

−𝟐𝐢

𝟏+𝐢
 .
𝟏−𝐢

𝟏−𝐢
) + (

𝟐𝐢

𝟏−𝐢
 .
𝟏+𝐢

𝟏+𝐢
) = (

−𝟐𝐢+𝟐𝐢𝟐

𝟐
) + (

𝟐𝐢+𝟐𝐢𝟐

𝟐
)  

  = (
−𝟐−𝟐𝐢

𝟐
) + (

−𝟐+𝟐𝐢

𝟐
) = (

−𝟐

𝟐
−

𝟐𝐢

𝟐
) + (

−𝟐

𝟐
+

𝟐𝐢

𝟐
) = (−𝟏 − 𝐢) + (−𝟏 + 𝐢)  = −𝟐  

 

3. (𝟏 − 𝐢)(𝟏 − 𝐢𝟐)(𝟏 − 𝐢𝟑) =  𝟒                              

: Sol 

(𝟏 − 𝐢)(𝟏 − 𝐢𝟐)(𝟏 − 𝐢𝟑) = (𝟏 − 𝐢)[𝟏 − (−𝟏)][𝟏 − (−𝐢)] 

= (𝟏 − 𝐢)(𝟏 + 𝟏)(𝟏 + 𝐢) 

= 𝟐(𝟏 − 𝐢)(𝟏 + 𝐢) = 𝟐(𝟏 + 𝟏) = 𝟐(𝟐) = 𝟒 

 

 

 

 

𝐜الحقيقية نطبق الخاصية      x , yعددان مركبان مترافقان وكان المطلوب ايجاد قيم لدينا اذا كان  = 𝐜̅    أي(

 نجد المرافق مثلا للعدد الاول ونساويه مباشرة بالعدد الثاني( .

 

اذا كان  / ســؤال
𝐱−𝐲𝐢

𝟏+𝟓𝐢
 ,   

𝟑−𝟐𝐢

𝐢
, 𝐱مترافقان فجد قيمة كل من     𝐲 ∈ 𝐑 احيائي( 3د 7102)     ؟ 

: Sol 

𝟑−𝟐𝐢

𝐢
= (

𝐱−𝐲𝐢

𝟏+𝟓𝐢
)    

 
⇒ 

𝟑−𝟐𝐢

𝐢
=

𝐱+𝐲𝐢

𝟏−𝟓𝐢
   

           𝐱𝐢 + 𝐲𝐢𝟐 = 𝟑 − 𝟏𝟓𝐢 − 𝟐𝐢 + 𝟏𝟎𝐢𝟐      
 
⇒  𝐱𝐢 − 𝐲 = 𝟑 − 𝟏𝟕𝐢 − 𝟏𝟎 

           𝐱𝐢 − 𝐲 = −𝟕 − 𝟏𝟕𝐢  
 
⇒ ∴ 𝐱 = −𝟏𝟕     , − 𝐲 = −𝟕

 
⇒ 𝐲 = 𝟕 

 

الحقيقيتين اذا علمت ان   X , Yجد قيمة   / ســؤال
𝟑+𝐢

𝟐−𝐢
 ,

𝟔

𝐱+𝐲𝐢
 (3د 7102)      مترافقان ؟   

 

: Sol 

𝟑+𝐢

𝟐−𝐢
=

𝟔

𝐱+𝐲𝐢
  

 
⇒ (

𝟑−𝐢

𝟐+𝐢
×

𝟐−𝐢

𝟐−𝐢
) =

𝟔

𝐱+𝐲𝐢
 
 
⇒

𝟔−𝟑𝐢−𝟐𝐢+𝐢𝟐

𝟒+𝟏
=

𝟔

𝐱+𝐲𝐢
  

𝟔−𝟓𝐢−𝟏

𝟓
=

𝟔

𝐱+𝐲𝐢
 
 
⇒ 

𝟓−𝟓𝐢

𝟓
=

𝟔

𝐱+𝐲𝐢
  

 
⇒ 

𝟓

𝟓
−

𝟓

𝟓
𝐢 =

𝟔

𝐱+𝐲𝐢
   

𝟏 − 𝐢 =
𝟔

𝐱+𝐲𝐢

     
⇒𝐱 + 𝐲𝐢 =

𝟔

𝟏−𝐢
  
 
⇒  𝐱 + 𝐲𝐢 =

𝟔

𝟏−𝐢
×

𝟏+𝐢

𝟏+𝐢
  

𝐱 + 𝐲𝐢 =
𝟔 + 𝟔𝐢

𝟐
    

         
⇒  𝐱 + 𝐲𝐢 =

𝟔

𝟐
+
𝟔

𝟐
𝐢
        
⇒  𝐱 + 𝐲𝐢

= 𝟑 + 𝟑𝐢    
 
⇒    𝐱 = 𝟑    ,  𝐲 = 𝟑  

 ــــةملاحظ



 

 X,Yإيجاد قيمة 

نضطططرب  نبسطططل المعادلة اولا أي ن تل الطرلا الايمن والطرلا الايسطططر بالصطططيغة العادية للعدد المركل ) اما .0

 بالعامل المرافق او نف ك قوس او نضرب قوس في قوس (.

انتبططه لوجود التحليططل ) فرب مربعين  ج  تجربططة ج فرب او مجموي م عبين ج عططدد ....( فانططا يجططل ان نحلططل  .7

 في حالة وجود )مجموي مربعين .... الخ(  (𝐢𝟐−)ونختصر ولا ننسى ان نضيف 

𝟗𝐲𝟐+𝟒𝟗

𝟑𝐲+𝟕𝐢
  =

𝟗𝐲𝟐−𝟒𝟗𝐢𝟐

𝟑𝐲+𝟕𝐢
=

(𝟑𝐲−𝟕𝐢)(𝟑𝐲+𝟕𝐢)

(𝟑𝐲+𝟕𝐢)
= 𝟑𝐲 − 𝟕𝐢   

في كسططر واحد )بسططل او مقام( وحاول ان تجد مخرر ا ر  x  , yلا نقوم بالضططرب بالمرافق في حالة وجود   .3

 للحل حسل الصيغة 

يلي خن ون معادلتين حيث الجزء الحقيقي للطرلا الايمن يسطططاوي الجزء الحقيقي للطرلا الايسطططر والجزء الت .4

 للطرلا الايمن يساوي الجزء التخيلي للطرلا الايسر .

 نحلل المعادلتين انيا .

 

1. (
𝟏−𝐢

𝟏+𝐢
) + (𝐱 + 𝐲𝐢) =  (𝟏 + 𝟐𝐢)𝟐                       )7107  ارر ج 7102 تمايدي( 

 

: Sol 

(
𝟏−𝐢

𝟏+𝐢
 .
𝟏−𝐢

𝟏−𝐢
) + (𝐱 + 𝐲𝐢) = (𝟏 + 𝟒𝐢 + 𝟒𝐢𝟐)

 
⇒ 

𝟏−𝐢−𝐢+𝐢𝟐

𝟏+𝟏
+ (𝐱 + 𝐲𝐢) = 𝟏 + 𝟒𝐢 − 𝟒  

 
𝟏−𝟐𝐢−𝟏

𝟏+𝟏
+ (𝐱 + 𝐲𝐢) = −𝟑 + 𝟒𝐢 

 
⇒ 

−𝟐𝐢

𝟐
+ 𝐱 + 𝐲𝐢 = −𝟑 + 𝟒𝐢 

 
⇒−𝐢 + 𝐱 + 𝐲𝐢 = −𝟑 + 𝟒𝐢  

𝐱 + 𝐲𝐢 = −𝟑 + 𝟒𝐢 + 𝐢
 
⇒       𝐱 + 𝐲𝐢 = −𝟑 + 𝟓𝐢

 
⇒        𝐱 = −𝟑   , 𝐲 = 𝟓 

 

2. 
𝟐−𝐢

𝟏+𝐢
𝐱 +

𝟑−𝐢

𝟐+𝐢
𝐲 =

𝟏

𝐢
                              

Sol : 

(
𝟐−𝐢

𝟏+𝐢
 .
𝟏−𝐢

𝟏−𝐢
) 𝐱 + (

𝟑−𝐢

𝟐+𝐢
 .
𝟐−𝐢

𝟐−𝐢
) 𝐲 = (

𝟏

𝐢
 .
−𝐢

−𝐢
)  

(
𝟐−𝟐𝐢−𝐢+𝐢𝟐

𝟏+𝟏
) 𝐱 + (

𝟔−𝟑𝐢−𝟐𝐢+𝐢𝟐

𝟒+𝟏
) 𝐲 =

−𝐢

−𝐢𝟐
          (−𝐢𝟐 = 𝟏)  

(
𝟐−𝟑𝐢−𝟏

𝟐
) 𝐱 + (

𝟔−𝟓𝐢−𝟏

𝟓
) 𝐲 = −𝐢 → (

𝟏−𝟑𝐢

𝟐
) 𝐱 + (

𝟓−𝟓𝐢

𝟓
) 𝐲 = −𝐢  

(
𝟏

𝟐
−

𝟑

𝟐
𝐢) 𝐱 + (𝟏 − 𝐢)𝐲 = −𝐢 →

𝟏

𝟐
𝐱 −

𝟑

𝟐
𝐱𝐢 + 𝐲 − 𝐲𝐢 = −𝐢  

 (
𝟏

𝟐
𝐱 + 𝐲) + (−

𝟑

𝟐
𝐱 − 𝐲) 𝐢 = 𝟎 − 𝐢  

        [ 
𝟏

𝟐
𝐱 + 𝐲 = 𝟎] ∗ 𝟐 → 𝐱 + 𝟐𝐲 = 𝟎  → 𝐱 = −𝟐𝐲 …… (𝟏  

        [ −
𝟑

𝟐
𝐱 − 𝐲 = −𝟏] ∗ 𝟐 →  −𝟑𝐱 − 𝟐𝐲 = −𝟐………(𝟐  

    : (2( في معادلة )1نعوض معادلة )

                        −𝟑(−𝟐𝐲) − 𝟐𝐲 = −𝟐  → 𝟔𝐲 − 𝟐𝐲 = −𝟐 



 

𝟒𝐲 = −𝟐 →  𝐲 =
−𝟏

𝟐
  ,    𝐱 = −𝟐𝐲 = (−𝟐) (−

𝟏

𝟐
) → 𝐱 = 𝟏  

 

 

 

 

 .ذا كانت معاملات البسل مربعات لمعاملات المقام وبالع س في هذه الحالة نحلل الحدود المربعة ونختصر ا

 

, 𝐱جد قيمة  / ســؤال 𝐲 ∈ 𝐑         والتي تحقق
𝐲

𝟏+𝐢
= 

𝐱𝟐+𝟒

𝐱+𝟐𝐢
                  ؟  

       ) تمارين عامة (

: Sol 

𝐲

𝟏+𝐢
= 

𝐱𝟐+𝟒

𝐱+𝟐𝐢
   

 
⇒

𝐲

𝟏+𝐢
= 

𝐱𝟐−𝟒𝐢𝟐

𝐱+𝟐𝐢
 
 
⇒ 

𝐲

𝟏+𝐢
= 

(𝐱−𝟐𝐢)(𝐱+𝟐𝐢)

(𝐱+𝟐𝐢)
   

𝐲

𝟏 + 𝐢
= 𝐱 − 𝟐𝐢 

 
⇒  𝐲 = 𝐱 − 𝟐𝐢 + 𝐱𝐢 − 𝟐𝐢𝟐  

 
⇒ 𝐲 = 𝐱 − 𝟐𝐢 + 𝐱𝐢 + 𝟐 

𝐲 + 𝟎𝐢 = (𝐱 + 𝟐) + (−𝟐 + 𝐱)𝐢 

𝐲 = 𝐱 + 𝟐    … . . (𝟏)      , 𝟎 = −𝟐 + 𝐱 
 
⇒  𝐱 = 𝟐         , 𝐲 = 𝐱 + 𝟐 = 𝟐 + 𝟐

 
⇒  𝐲 = 𝟒   

 

, 𝐱جد قيمتي   / ســؤال 𝐲 ∈ 𝐑       اذا علمت ان
𝐱−𝐲𝐢

𝐱𝟐+𝐲𝟐
=

𝟏

(𝟏+𝐱𝐢)(𝟑+𝐢)
     ؟  

 احيائي  ارر( 0د 7102)

: Sol 

 
𝐱−𝐲𝐢

𝐱𝟐+𝐲𝟐
=

𝟏

(𝟏+𝐱𝐢)(𝟑+𝐢)
  

 
⇒

𝐱−𝐲𝐢

𝐱𝟐−𝐲𝟐𝐢𝟐
=

𝟏

(𝟏+𝐱𝐢)(𝟑+𝐢)
   

𝐱−𝐲𝐢

(𝐱−𝐲𝐢)(𝐱+𝐲𝐢)
=

𝟏

(𝟏+𝐱𝐢)(𝟑+𝐢)
 
 
⇒

𝟏

(𝐱+𝐲𝐢)
=

𝟏

(𝟏+𝐱𝐢)(𝟑+𝐢)
  

𝐱 + 𝐲𝐢 = (𝟏 + 𝐱𝐢)(𝟑 + 𝐢)
 
⇒   𝐱 + 𝐲𝐢 = 𝟑 + 𝐢 + 𝟑𝐱𝐢 + 𝐱𝐢𝟐 

𝐱 + 𝐲𝐢 = (𝟑 − 𝐱) + (𝟏 + 𝟑𝐱)𝐢 

𝐱 = 𝟑 − 𝐱
 
⇒  𝟐𝐱 = 𝟑

 
⇒ 𝐱 =

𝟑

𝟐
             ,   𝐲 = 𝟏 + 𝟑𝐱 

 
⇒ 𝐲 = 𝟏 +

𝟗

𝟐

 
⇒ 𝐲 =

𝟏𝟏

𝟐
   

,𝐜اذا كان  / ســؤال 𝐝 ∈ 𝐑    وكان𝐜 + 𝐝𝐢 =
𝟕−𝟒𝐢

𝟐+𝐢
𝟐𝐜√جد     − 𝐝𝐢  ؟              

: Sol 

𝐜 + 𝐝𝐢 =
𝟕 − 𝟒𝐢

𝟐 + 𝐢
.
𝟐 − 𝐢

𝟐 − 𝐢
=
𝟏𝟒 − 𝟕𝐢 − 𝟖𝐢 + 𝟒𝐢𝟐

𝟒 + 𝟏
=
𝟏𝟒 − 𝟏𝟓𝐢 − 𝟒

𝟒 + 𝟏
=
𝟏𝟎 − 𝟏𝟓𝐢

𝟓
= 𝟐 − 𝟑𝐢  

       𝐜 + 𝐝𝐢 = 𝟐 − 𝟑𝐢    →   𝐜 = 𝟐  , 𝐝 = −𝟑 

√𝟐𝐜 − 𝐝𝐢 = √𝟒 − (−𝟑)𝐢 = √𝟒 + 𝟑𝐢 

𝟒 + 𝟑𝐢 = (𝐱 + 𝐲𝐢)𝟐             
 
⇐  𝟒 + 𝟑𝐢  هو الجذر التربيعي للعدد (𝐱 + 𝐲𝐢)نفرض ان       

 ــــةملاحظ



 

  𝟒 + 𝟑𝐢 = (𝐱𝟐 − 𝐲𝟐) + (𝟐𝐱𝐲)𝐢    

𝐱𝟐 − 𝐲𝟐 = 𝟒…… . (𝟏      ,   𝟐𝐱𝐲 = 𝟑  → 𝐲 =
𝟑

𝟐𝐱
  …… . (𝟐      

𝐱𝟐 − (
𝟑

𝟐𝐱
)
𝟐

= 𝟒  → [𝐱𝟐 −
𝟗

𝟒𝐱𝟐
= 𝟒] . 𝟒 𝐱𝟐          ←  نعوض معادلة (𝟐) في معادلة(𝟏 ) 

𝟒𝐱𝟒 − 𝟗 = 𝟏𝟔𝐱𝟐  →  𝟒𝐱𝟒 − 𝟏𝟔𝐱𝟐 − 𝟗 = 𝟎   → (𝟐𝐱𝟐 − 𝟗)(𝟐𝐱𝟐 + 𝟏) = 𝟎 

 يامل )مجموي مربعين ليس له حل في الاعداد الحقيقية(            

                 𝐞𝐢𝐭𝐡𝐞𝐫       𝟐𝐱𝟐 + 𝟏 = 𝟎 

𝐎𝐑  𝟐𝐱𝟐 − 𝟗 = 𝟎  → 𝟐𝐱𝟐 = 𝟗 → 𝐱𝟐 =
𝟗

𝟐
→ 𝐱 = ±

𝟑

√𝟐
 

 → 𝐲 =
𝟑

±𝟐(
𝟑

√𝟐
)
 → 𝐲 = ±

𝟏

√𝟐
 

 

 

)}الجذران التربيعيان هما    ∴
𝟑

√𝟐
+

𝟏

√𝟐
𝐢) , (−

𝟑

√𝟐
−

𝟏

√𝟐
𝐢)  } 

 

 

 

   اذا كانت المعادلة التربيعية بالصورة حل المعادلة التربيعية في𝐱𝟐 + 𝐚 = 𝐱𝟐نحول الى  𝟎 = −𝐚 

 حقيقي سالل او تخيلي موجل او سالل . aتحل بنفس طريقة الجذر التربيعي السابقة في حال كون ثم 

  اذا كطانطت المعطادلطة التربيعيطة بطالصططططططورة𝐚𝐱𝟐 + 𝐛𝐱 + 𝐜 = فيتم حلاطا بطالتجربة ان ام ن او بالقانون  𝟎

  الخاص بالدستور

𝐱 =
−𝐛 ± √𝐛𝟐 − 𝟒𝐚𝐜

𝟐𝐚
 

 

 ي ون جذراها مترافقان :حل المعادلات التربيعية الاتية وبين أي مناا   / ســؤال

1. 𝐱𝟐 + 𝟒𝐱 + 𝟓 = 𝟎      (𝐚 = 𝟏 , 𝐛 = 𝟒 , 𝐜 = 𝟓) 

: Sol 

𝐱 =
−𝐛±√𝐛𝟐−𝟒𝐚𝐜

𝟐𝐚
 =

−𝟒±√𝟏𝟔−(𝟒)(𝟏)(𝟓)

𝟐(𝟏)
=

−𝟒±√𝟏𝟔−𝟐𝟎

𝟐
  

            =
−𝟒±√−𝟒

𝟐
=

−𝟒±√𝟒𝐢

𝟐
==

−𝟒±𝟐𝐢

𝟐
=

−𝟒

𝟐
±

𝟐𝐢

𝟐
= −𝟐 ± 𝐢  

𝟐−)}اذا مجموعة حل المعادلة هي  :   − 𝐢) , (−𝟐 + 𝐢)}   الجذران مترافقان 

 



 

2. 𝐳𝟐 = −𝟏𝟐 

         Sol : 

𝐳 = ±√−𝟏𝟐 
 
⇒ 𝐳 = ±√𝟏𝟐𝐢 → 𝐳 = ±𝟐√𝟑𝐢        الجذران مترافقان 

 

 

 

عندما نسططتخدم الدسططتور وينتخ دا ل الجذر عدد مركل كامل او بجزئه التخيلي في هذه الحالة نأ ذ دا ل الجذر 

 ونحل بنفس طريقة الفرضية لايجاد الجذور التربيعية .

 

3. 𝐳𝟐 − 𝟑𝐳 + 𝟑 + 𝐢 = 𝟎        (𝐚 = 𝟏  , 𝐛 = −𝟑, 𝐜 = 𝟑 + 𝐢) 

: Sol 

𝐚 = 𝟏  , 𝐛 = −𝟑  , 𝐜 = 𝟑 + 𝐢 

 𝐳 =
−𝐛 ± √𝐛𝟐 − 𝟒𝐚𝐜

𝟐𝐚
=
−(−𝟑) ± √(−𝟑)𝟐 − (𝟒)(𝟏)(𝟑 + 𝐢)

𝟐(𝟏)
=
𝟑 ± √𝟗 − 𝟏𝟐 − 𝟒𝐢

𝟐

=
𝟑 ± √−𝟑 − 𝟒𝐢

𝟐
 

−𝟑 − 𝟒𝐢 = (𝐱 + 𝐲𝐢)𝟐      
 
⇐ −𝟑 − 𝟒𝐢  هو الجذر التربيعي للعدد (𝐱 + 𝐲𝐢)نفرض ان   

−𝟑 − 𝟒𝐢 = 𝐱𝟐 + 𝟐𝐱𝐲𝐢 − 𝐲𝟐  → −𝟑 − 𝟒𝐢 = (𝐱𝟐 − 𝐲𝟐) + (𝟐𝐱𝐲)𝐢 

𝐱𝟐 − 𝐲𝟐 = −𝟑 …… (𝟏)     ,   𝟐𝐱𝐲 = −𝟒  
 
⇒ 𝐲 =

−𝟒

𝟐𝐱

 
⇒𝐲 =

−𝟐

𝐱
 …… (𝟐) 

𝐱𝟐                                        (1)في معادلة رقم   (2)نعوض معادلة رقم  − (
−𝟐

𝐱
)
𝟐
= −𝟑    

[𝐱𝟐 −
𝟒

𝐱𝟐
= −𝟑]  ∗  𝐱𝟐  

 
⇒ 𝐱𝟒 − 𝟒 = −𝟑𝐱𝟐

 
⇒ 𝐱𝟒 + 𝟑𝐱𝟐 − 𝟒 = 𝟎 

     (𝐱𝟐 − 𝟏)(𝐱𝟐 + 𝟒) = 𝟎        , (𝐱𝟐 + 𝟒) =    يهمل      𝟎

𝐱𝟐 − 𝟏 = 𝟎 ⇒ (𝐱 − 𝟏)(𝐱 + 𝟏) = 𝟎 

𝐞𝐢𝐭𝐡𝐞𝐫  𝐱 = 𝟏 
 
⇒ 𝐲 =

−𝟐

𝟏
= −𝟐     , 𝐎𝐑 𝐱 = −𝟏 

 
⇒ 𝐲 =

−𝟐

−𝟏
= 𝟐 

√−𝟑 − 𝟒𝐢 = {±(𝟏 − 𝟐𝐢)}                  الجذران هما 

𝟏نعوض احد الجذرين ولي ن   − 𝟐𝐢 𝟑−√    عن قيمة − 𝟒𝐢   

  ∴ 𝐳 =
𝟑 + (𝟏 − 𝟐𝐢)

𝟐
=
𝟒 − 𝟐𝐢

𝟐
= 𝟐 − 𝐢   

    𝐎𝐑    𝐳 =
𝟑 − (𝟏 − 𝟐𝐢)

𝟐
=
𝟐 + 𝟐𝐢

𝟐
= 𝟏 + 𝐢 

 ــــةملاحظ



 

𝟐}اذن مجموعة حل المعادلة       − 𝐢   ,   𝟏 + 𝐢}    الجذران غير مترافقان 

 

 

 

4. 𝟐𝐳𝟐 − 𝟓𝐳 + 𝟏𝟑 = 𝟎              (𝐚 = 𝟐 , 𝐛 = −𝟓 , 𝐜 = 𝟏𝟑) 

: Sol 

𝐱 =
−𝐛 ± √𝐛𝟐 − 𝟒𝐚𝐜

𝟐𝐚
=
−(−𝟓) ± √(−𝟓)𝟐 − (𝟒)(𝟐)(𝟏𝟑)

𝟐(𝟐)
=
𝟓 ± √𝟐𝟓 − 𝟏𝟎𝟒

𝟒
 

             =  
𝟓 ± √−𝟕𝟗

𝟒
=
𝟓 ± √𝟕𝟗𝐢

𝟒
 =

𝟓

𝟒
±
√𝟕𝟗

𝟒
𝐢 

}اذا مجموعة حل المعادلة هي :   
𝟓

𝟒
+

√𝟕𝟗

𝟒
𝐢  ,

𝟓

𝟒
−

√𝟕𝟗

𝟒
𝐢  }   الجذران مترافقان 

 

5. 𝐳𝟐 + 𝟐𝐳 + 𝐢(𝟐 − 𝐢) = 𝟎    

Sol : 

 𝐳𝟐 + 𝟐𝐳 + (𝟐𝐢 − 𝐢𝟐) = 𝟎  →  𝐳𝟐 + 𝟐𝐳 + (𝟏 + 𝟐𝐢) = 𝟎 

𝐚 = 𝟏   ,   𝐛 = 𝟐   ,   𝐜 = 𝟏 + 𝟐𝐢 

𝐳 =
−𝐛 ± √𝐛𝟐 − 𝟒𝐚𝐜

𝟐𝐚
=
−(𝟐) ± √(𝟐)𝟐 − 𝟒  (𝟏)(𝟏 + 𝟐𝐢)

𝟐 (𝟏)
 

=
−𝟐 ± √𝟒 − 𝟒 − 𝟖𝐢

𝟐
=
−𝟐 ± √−𝟖𝐢

𝟐
 

−𝟖𝐢 = (𝐱 + 𝐲𝐢)𝟐          
 
⇐ −𝟖𝐢  هو الجذر التربيعي للعدد (𝐱 + 𝐲𝐢)نفرض ان  

−𝟖𝐢 = 𝐱𝟐 + 𝟐𝐱𝐲𝐢 − 𝐲𝟐  →  𝟎 − 𝟖𝐢 = (𝐱𝟐 − 𝐲𝟐) + (𝟐𝐱𝐲)𝐢 

𝐱𝟐 − 𝐲𝟐 = 𝟎………(𝟏   ,   𝟐𝐱𝐲 = −𝟖  → 𝐲 =
−𝟖

𝟐𝐱
=
−𝟒

𝐱
…… (𝟐   

𝐱𝟐 − (
−𝟒

𝐱
)
𝟐

= 𝟎  → [𝐱𝟐 −
𝟏𝟔

𝐱𝟐
= 𝟎] . 𝐱𝟐             ←     نعوض معادلة (𝟐) في معادلة (𝟏)  

𝐱𝟒 − 𝟏𝟔 = 𝟎  → (𝐱𝟐 − 𝟒)(𝐱𝟐 + 𝟒) = 𝟎 

𝐞𝐢𝐭𝐡𝐞𝐫   𝐱𝟐يامل )لانه مجموي مربعين(                                      + 𝟒 = 𝟎 

𝐎𝐑   𝐱𝟐 − 𝟒 = 𝟎 → 𝐱𝟐 = 𝟒 →  𝐱 = ±𝟐       , 𝐲 = −(
𝟒

±𝟐
) → 𝐲 = ∓𝟐  

√−𝟖𝐢 = {±(𝟐 − 𝟐𝐢)}            الجذران هما 

𝟐نعوض احد الجذرين ولي ن   − 𝟐𝐢  𝟖−√   عن قيمة𝐢  

  



 

𝐞𝐢𝐭𝐡𝐞𝐫   𝐳 =
−𝟐 + (𝟐 − 𝟐𝐢)

𝟐
=
−𝟐𝐢

𝟐
= −𝐢     

 

 

𝐎𝐑  𝐙 =
−𝟐 − (𝟐 − 𝟐𝐢)

𝟐
=
−𝟐 − 𝟐 + 𝟐𝐢

𝟐
=
−𝟒 + 𝟐𝐢

𝟐
=
−𝟒

𝟐
+
𝟐

𝟐
𝐢 = −𝟐 + 𝐢     

 

 

, 𝐢−}     اذن مجموعة حل المعادلة −𝟐 + 𝐢}   الجذران غير مترافقان 

 

 

 

6. 𝟒𝐳𝟐 + 𝟐𝟓 = 𝟎 

: Sol 

𝟒𝐳𝟐 = −𝟐𝟓  → 𝐳𝟐 =
−𝟐𝟓

𝟒
 
 
⇒ 𝐳 = ±√

−𝟐𝟓

𝟒
 → 𝐳 = ±

𝟓

𝟐
𝐢  الجذران مترافقان      

 

7. 𝐳𝟐 − 𝟐𝐳𝐢 + 𝟑 = 𝟎 

: Sol 

𝐳𝟐 − 𝟐𝐳𝐢 + 𝟑 = 𝟎   →  𝐳𝟐 − 𝟐𝐳𝐢 − 𝟑𝐢𝟐 = 𝟎 

(𝐳 − 𝟑𝐢)(𝐳 + 𝐢) = 𝟎    → 𝐞𝐢𝐭𝐡𝐞𝐫  𝐳 = 𝟑𝐢       𝐎𝐑     𝐳 = −𝐢  

,  𝟑𝐢} -مجموعة حل المعادلة  : −𝐢}    الجذران غير مترافقان 

 

  جذراها مترافقان: المعادلة التربيعية التي معاملاتاا اعداد حقيقية ت ون  ملاحظة

 

 

 ن 

 

 

 

 

 

 

 

 ايجاد المعادلة التربيعية اذا علم جذراها

 

 ــــةملاحظ



 

 :اذا كانت صيغة السؤال جد المعادلة التربيعية التي جذراها كذا )الجذران معلومان( نتبع ما يلي 

𝐚)اول شططيء نف ر به هو يجل ان ي ون الجذران بالصططيغة العادية للعدد المركل  .0 + 𝐛𝐢)  فاذا كان الجذران(

قوس مرفوي لاس معين فيجطل ان نفت  الاقواس واذا كطان العطدد المركطل كسططططططر ) 
بسط

مقام
( فنضططططططرب بطالعطامل 

 المرافق(

 نجد حاصل جمع الجذرين . .7

 نجد حاصل ضرب الجذرين .3

 ن تل المعادلة القياسية :     .4

                        𝐱𝟐 − 𝐱(مجموع الجذرين) + (حاصل ضرب الجذرين) = 𝟎 

𝟐)±جد المعادلة التربيعية التي جذراها     / ســؤال + 𝟐𝐢) ؟ 

: Sol 

𝟐)                              مجموي الجذرين :                       + 𝟐𝐢) + (−𝟐 − 𝟐𝐢) = 𝟎  

𝟐)حاصل ضرب الجذرين :                        + 𝟐𝐢)(−𝟐 − 𝟐𝐢) = −𝟒 − 𝟒𝐢 − 𝟒𝐢 − 𝟒𝐢𝟐 

                                                          = −𝟒 − 𝟖𝐢 + 𝟒 = −𝟖𝐢 

𝐱𝟐المعادلة التربيعية هي     ∴  − 𝟎𝐱 + (−𝟖𝐢) = 𝟎  
 
⇒ 𝐱𝟐 − 𝟖𝐢 = 𝟎 

 حيث : m , Lكون المعادلة التربيعية التي جذراها  / ســؤال

1. 𝐦 = 𝟏+ 𝟐𝐢   , 𝐋 = 𝟏 − 𝐢 

: Sol 

+𝐌مجموي الجذرين :                                            𝐋 = (𝟏 + 𝟐𝐢) + (𝟏 − 𝐢) = 𝟐 + 𝐢     

. 𝐌                           حاصل ضرب الجذرين : 𝐋 = (𝟏 + 𝟐𝐢)(𝟏 − 𝐢) = 𝟏 − 𝐢 + 𝟐𝐢 − 𝟐𝐢𝟐 

                       = 𝟏 + 𝐢 + 𝟐 = 𝟑 + 𝐢  

𝐱𝟐المعادلة التربيعية هي :                                             ∴   − (𝟐 + 𝐢)𝐱 + (𝟑 + 𝐢) = 𝟎 

 

2. 𝐦 =
𝟑−𝐢

𝟏+𝐢
   , 𝐋 = (𝟑 − 𝟐𝐢)𝟐        

 (يجب ان نحول بالصيغة العادية للعدد المركب ومن ثم نكمل الحل)

: Sol 

𝐦 =
𝟑− 𝐢

𝟏 + 𝐢
=
𝟑 − 𝐢

𝟏 + 𝐢
 .
𝟏 − 𝐢

𝟏 − 𝐢
=
𝟑 − 𝟑𝐢 − 𝐢 + 𝐢𝟐

𝟏 + 𝟏
=
𝟐 − 𝟒𝐢

𝟐
=
𝟐

𝟐
−
𝟒

𝟐
𝐢 = 𝟏 − 𝟐𝐢 

𝐋 = (𝟑 − 𝟐𝐢)𝟐 = 𝟗 − 𝟏𝟐𝐢 + 𝟒𝐢𝟐 = 𝟗 − 𝟏𝟐𝐢 − 𝟒 = 𝟓 − 𝟏𝟐𝐢  

𝐌+ 𝐋 = (𝟏 − 𝟐𝐢) + (𝟓 − 𝟏𝟐𝐢) = 𝟔 − 𝟏𝟒𝐢                                مجموع الجذرين 

𝐌 . 𝐋 = (𝟏 − 𝟐𝐢)(𝟓 − 𝟏𝟐𝐢) = 𝟓 − 𝟏𝟐𝐢 − 𝟏𝟎𝐢 + 𝟐𝟒𝐢𝟐           حاصل ضرب الجذرين 

          = 𝟓 − 𝟐𝟐𝐢 − 𝟐𝟒 = −𝟏𝟗 − 𝟐𝟐𝐢          



 

                              𝐱𝟐 − (𝟔 − 𝟏𝟒𝐢)𝐱 + (−𝟏𝟗 − 𝟐𝟐𝐢) = 𝟎                               

 

 

 .أن الجذران مترافقان والع س صحي اذا كانت المعادلة التربيعية ذات معاملات حقيقية ف

 

𝟑واحد جذرياا    كون المعادلة التربيعية التي معاملاتاا حقيقية / ســؤال − 𝟒𝐢 . 

 الحــل /

𝟑بما ان معاملات المعادلة حقيقية احد جذرياا   − 𝟒𝐢   𝟑ج   اذن الجذر الا ر هو المرافق له + 𝟒𝐢 

𝟑)                         مجموي الجذرين هو :                  − 𝐢) + (𝟑 + 𝐢) = 𝟔    

𝟑)حاصل ضرب الجذرين هو :   − 𝐢)(𝟑 + 𝐢) = (𝟑)𝟐 + (𝟏)𝟐 = 𝟗 + 𝟏 = 𝟏𝟎 

𝐱𝟐المعادلة التربيعية هي :                                          ∴  − 𝟔𝐱 + 𝟏𝟎 = 𝟎 

 ؟ iة واحد جذرياا  ما المعادلة التربيعية ذات المعاملات الحقيقي  / ســؤال

 الحــل /

–فان الجذر الا ر هو المرافق له وهو   iبما ان معاملات المعادلة حقيقية واحد جذرياا  𝐢 

𝐢مجموي الجذرين هو :   + (−𝐢) = 𝐢 − 𝐢 =  ج     𝟎

. 𝐢حاصل ضرب الجذرين هو :   (−𝐢) = −𝐢𝟐 = 𝟏 

𝐱𝟐 المعادلة التربيعية هي :                           ∴    − (𝟎)𝐱 + 𝟏 = 𝟎
 
⇒ 𝐱𝟐 + 𝟏 = 𝟎   

 

𝟓ما المعادلة التربيعية ذات المعاملات الحقيقية واحد جذرياا    / ســؤال − 𝐢 . 

 الحــل /

𝟓ة حقيقية واحد جذرياا  بما ان معاملات المعادل − 𝐢 

𝟓الجذر الا ر هو المرافق له وهو                      ∴ + 𝐢 

𝟓)مجموي الجذرين هو :                       − 𝐢) + 𝟓 + 𝐢) = 𝟏𝟎    

𝟓)حاصل ضرب الجذرين هو :    − 𝐢)(𝟓 + 𝐢) = 𝟐𝟓 + 𝟏 = 𝟐𝟔 

𝐱𝟐المعادلة التربيعية هي :                   ∴   − 𝟏𝟎𝐱 + 𝟐𝟔 = 𝟎 

 

ما المعادلة التربيعية ذات المعاملات الحقيقية واحد جذرياا     / ســؤال
√𝟐+𝟑𝐢

𝟒
 . 

: Sol 

√𝟐 + 𝟑𝐢

𝟒
=
√𝟐

𝟒
+
𝟑

𝟒
𝐢      

بما ان معاملات المعادلة حقيقية واحد جذرياا   
√𝟐

𝟒
+

𝟑

𝟒
𝐢    ج 

الجذر الا ر هو المرافق له وهو ∴
√𝟐

𝟒
−

𝟑

𝟒
𝐢 

 ملاحظــــة



 

)          مجموي الجذرين هو :  
√𝟐

𝟒
+

𝟑

𝟒
𝐢) + (

√𝟐

𝟒
−

𝟑

𝟒
𝐢) =

𝟐√𝟐

𝟒
=

√𝟐

𝟐
=

√𝟐

√𝟐  √𝟐
=

𝟏

√𝟐
 

)            حاصل ضرب الجذرين هو :  
√𝟐

𝟒
+

𝟑

𝟒
𝐢) (

√𝟐

𝟒
−

𝟑

𝟒
𝐢) =

𝟐

𝟏𝟔
+

𝟗

𝟏𝟔
=

𝟏𝟏

𝟏𝟔
   

𝐱𝟐المعادلة التربيعية هي :                                                    ∴   −
𝟏

√𝟐
𝐱 +

𝟏𝟏

𝟏𝟔
= 𝟎 

 

𝟑√)كون المعادلة التربيعية ذات المعاملات الحقيقية اذا كان احد جذرياا  / ســؤال − 𝐢)𝟐                 

: Sol 

(√𝟑 − 𝐢)𝟐 = 𝟑 − 𝟐√𝟑𝐢 + 𝐢𝟐 = 𝟑 − 𝟐√𝟑𝐢 − 𝟏 = 𝟐 − 𝟐√𝟑𝐢  

𝟐بما ان معاملات المعادلة حقيقية واحد جذرياا    − 𝟐√𝟑𝐢 ج 

𝟐 الجذر الا ر هو المرافق له وهو  ∴   − 𝟐√𝟑𝐢 

…… .     اكمل الحل
 
⇒  𝐱𝟐 − 𝟒𝐱 + 𝟏𝟐 =  المعادلة التربيعية      𝟎

 

 

 

 

اذا كطانطت المعطادلطة التربيعية معلومة في السططططططؤال والمطلوب ايجاد الثوابت او الجذر الا ر فانا يجل ان نجعل 

المعادلة المعطاة في السطططططؤال م طططططاباة للمعادلة القياسطططططية ومن ثم نقارن المعادلة التربيعية المعطاة بالمعادلة 

 القياسية وكما يلي :

 (. 𝐱𝟐ة المعادلة على معامل يساوي واحد )بقسم  𝐱𝟐نجعل معامل   .0

 عامل م ترك  (𝐱  او  𝐱𝟐)نستخرر  (𝐱  او  𝐱𝟐)اذا وجد اكثر من حد ل   .7

 من المقارنة نحدد مجموي الجذرين وحاصل ضرب الجذرين     .3

 يجل الانتباه الى الاشارات عند المقارنة  .4

 

 

 

 

 :في هذا النوي من الاسئلة توجد اربع مصطلحات وهي

في حالة الجمع  الثوابت ( -4حاصططل ضططرب الجذرين    -3مجموي الجذرين             -7جذري المعادلة   -0)  

نجد الجذر الثاني ومن ثم نجد الجمع ج  وفي حالة الضرب معلومنجد الجذر الثاني ومن ثم نجد الضطرب ج معلوم 

 .نجد قيم الثوابتت ومن كل الحالانجد الجمع والضرب ج وفي حالة الجذران معلومان 

 

 

 ــــةملاحظ

 ــــةملاحظ



 

ـــؤال ــــ 𝟑اذا كان  / سـ + 𝐢  هو احد جذري المعادلة𝐱𝟐 − 𝐚𝐱 + (𝟓 + 𝟓𝐢) = ∋ 𝐚فما قيمة  𝟎 وما هو  ؟ ∁

               الجذر الا ر ؟ 

: Sol 

𝐱𝟐 − 𝐚𝐱 + (𝟓 + 𝟓𝐢) = 𝟎 

 بالمقارنة مع المعادلة القياسية

𝐱𝟐 − 𝐱(مجموع الجذرين) + (حاصل ضرب الجذرين) = 𝟎 

𝟓حاصل ضرب الجذرين نستنتخ ان  + 𝟓𝐢 𝐚    ومجموي الجذرين ج     = = 

𝟑احد الجذرين  + 𝐢  Lج  نفرض الجذر الا ر هو   =

∴   𝐋 (𝟑 + 𝐢) = 𝟓 + 𝟓𝐢           حاصل ضرب الجذرين 

  𝐋 =
𝟓 + 𝟓𝐢

𝟑 + 𝐢
=
𝟓 + 𝟓𝐢

𝟑 + 𝐢
 .  
𝟑 − 𝐢

𝟑 − 𝐢
=
𝟏𝟓 − 𝟓𝐢 + 𝟏𝟓𝐢 − 𝟓𝐢𝟐

𝟗 + 𝟏
=
𝟐𝟎 + 𝟏𝟎𝐢

𝟏𝟎
=
𝟐𝟎

𝟏𝟎
+
𝟏𝟎

𝟏𝟎
𝐢

= 𝟐 + 𝐢 (الجذر الاخر) 

𝐚 = (𝟑 + 𝐢) + (𝟐 + 𝐢)  
 
⇒     𝐚 = 𝟓 + 𝟐𝐢 

 

 

 

 

  أي جطذر من جطذور المعطادلطة يحقق تلطك المعطادلة  في السططططططؤال اعلاه أي نعوض الجذر بالمعادلة بدلا عنx 

 ومن ثم نجد الجذر الا ر . aلاستخرار قيمة 

  عدد حقيقي وحاصطططططل  =اذا كانت معاملات المعادلة التربيعية اعداد حقيقية فاذا يعني بأن مجموي الجذرين

 عدد حقيقي ايضا ج وهذا لا يحدث الا اذا كان الجذران مترافقان كما في السؤال ادناه. =ضرب الجذرين 

 

𝟐اذا كان   ســؤال /  − 𝟒𝐢    𝟐هو احد جذري المعادلة𝐱𝟐 − 𝐱 − 𝐛𝐱 + 𝐜 − 𝟔 = معاملاتاا حقيقية   𝟎

, 𝐛ج جد قيمتي   𝐜 ∈ 𝐑             . 

 الحــل /

𝟐بما ان المعاملات حقيقية واحد الجذرين   − 𝟒𝐢   

𝟐)اذن الجذر الا ر هو المرافق له    + 𝟒𝐢) 

 نجعل المعادلة المعطاة م اباة للمعادلة القياسية

𝐱𝟐 − 𝐱(مجموع الجذرين) + (حاصل ضرب الجذرين) = 𝟎 

𝟐𝐱𝟐 − 𝐱 − 𝐛𝐱 + 𝐜 − 𝟔 = 𝟎  
 
⇒𝟐𝐱𝟐 − (𝟏 + 𝐛)𝐱 + (𝐜 − 𝟔) = 𝟎 ]  ÷ 𝟐  

𝐱𝟐 − (
𝟏 + 𝐛

𝟐
) 𝐱 + (

𝐜 − 𝟔

𝟐
) =   تصبح المعادلة كالاتي            𝟎

 ــــةملاحظ



 

مجموي الجذرين بالمقارنة مع المعادلة القياسية نجد ان 
𝟏+𝐛

𝟐
 ج    =

حاصل ضرب الجذرين  
𝐜−𝟔

𝟐
= 

(𝟐 − 𝟒𝐢) + (𝟐 + 𝟒𝐢) =
𝟏 + 𝐛

𝟐

 
⇒  𝟒 =

𝟏 + 𝐛

𝟐

 
⇒𝟏+ 𝐛 = 𝟖

 
⇒ 𝐛 = 𝟕  

(𝟐 − 𝟒𝐢)(𝟐 + 𝟒𝐢) =
𝐜 − 𝟔

𝟐
 
 
⇒  𝟒 + 𝟏𝟔 =

𝐜 − 𝟔

𝟐

 
⇒𝟐𝟎 =

𝐜 − 𝟔

𝟐
 

 
⇒ 𝐜 − 𝟔 = 𝟒𝟎

 
⇒ 𝐜 = 𝟒𝟔 

]اثبت ان    / ســؤال
(𝐜𝐨𝐬 𝟑𝛉+𝐢 𝐬𝐢𝐧 𝟑𝛉)𝟒

(𝐜𝐨𝐬 𝟓𝛉+𝐢 𝐬𝐢𝐧 𝟓𝛉)𝟐
] (𝐜𝐨𝐬𝛉 − 𝐢 𝐬𝐢𝐧𝛉)𝟐 =  ؟ 𝟏

 تطبيقي( 0د 7102)    

: Sol 

[
(𝐜𝐨𝐬𝟑𝛉 + 𝐢 𝐬𝐢𝐧𝟑𝛉)𝟒

(𝐜𝐨𝐬𝟓𝛉 + 𝐢 𝐬𝐢𝐧𝟓𝛉)𝟐
] (𝐜𝐨𝐬𝛉 − 𝐢 𝐬𝐢𝐧𝛉)𝟐 

= [
(𝐜𝐨𝐬𝛉 + 𝐢 𝐬𝐢𝐧𝛉)𝟏𝟐

(𝐜𝐨𝐬𝛉 + 𝐢 𝐬𝐢𝐧𝛉)𝟏𝟎
] (𝐜𝐨𝐬𝛉 + 𝐢 𝐬𝐢𝐧𝛉)−𝟐 

= (𝐜𝐨𝐬𝛉 + 𝐢 𝐬𝐢𝐧𝛉)𝟐(𝐜𝐨𝐬𝛉 + 𝐢 𝐬𝐢𝐧𝛉)−𝟐  = (𝐜𝐨𝐬𝛉 + 𝐢 𝐬𝐢𝐧𝛉)𝟎 = 𝟏  

 

]باستخدام مبرهنة ديموافر بسل ما يأتي    /  ســؤال
(𝐜𝐨𝐬 𝟐𝛉−𝐢 𝐬𝐢𝐧 𝟐𝛉)−𝟓

(𝐜𝐨𝐬 𝟓𝛉+𝐢 𝐬𝐢𝐧 𝟓𝛉)𝟐
] +    ؟ 𝟏

 احيائي موصل( 7د 7102) 

: Sol 

[
(𝐜𝐨𝐬 𝟐𝛉−𝐢 𝐬𝐢𝐧 𝟐𝛉)−𝟓

(𝐜𝐨𝐬 𝟓𝛉+𝐢 𝐬𝐢𝐧 𝟓𝛉)𝟐
] + 𝟏 = [

(𝐜𝐨𝐬 𝟐𝛉+𝐢 𝐬𝐢𝐧 𝟐𝛉)𝟓

(𝐜𝐨𝐬 𝟓𝛉+𝐢 𝐬𝐢𝐧 𝟓𝛉)𝟐
] + 𝟏 =

(𝐜𝐨𝐬 𝛉+𝐢 𝐬𝐢𝐧 𝛉)𝟏𝟎

(𝐜𝐨𝐬 𝛉+𝐢 𝐬𝐢𝐧 𝛉)𝟏𝟎
+ 𝟏 = 𝟏 + 𝟏 = 𝟐  

1. (√𝟑 + 𝐢)−𝟗         

   Sol : 

𝐳 = √𝟑 + 𝐢  ,𝐦𝐨𝐝 𝐳 = ‖𝐳‖ = 𝐫 = √𝐱𝟐 + 𝐲𝟐 = √(√𝟑)
𝟐
+ (𝟏)𝟐 

= √𝟑 + 𝟏 = √𝟒 = 𝟐 

𝐜𝐨𝐬∅ =
𝐱

‖𝐳‖
=
√𝟑

𝟐
     , 𝐬𝐢𝐧∅ =

𝐲

‖𝐳‖
=
𝟏

𝟐
 

𝐚𝐫𝐠(𝐳) = ∅ =
𝛑

𝟔
 لانها تقع في الربع الاول       

𝐳 = 𝟐(𝐜𝐨𝐬
𝛑

𝟔
+ 𝐢 𝐬𝐢𝐧

𝛑

𝟔
)  



 

𝐳−𝟗 = [𝟐(𝐜𝐨𝐬
𝛑

𝟔
+ 𝐢 𝐬𝐢𝐧

𝛑

𝟔
)]
−𝟗

= (𝟐)−𝟗(𝐜𝐨𝐬
𝛑

𝟔
+ 𝐢 𝐬𝐢𝐧

𝛑

𝟔
)
−𝟗

=
𝟏

(𝟐)𝟗
(𝐜𝐨𝐬

𝟗𝛑

𝟔
− 𝐢 𝐬𝐢𝐧

𝟗𝛑

𝟔
) 

=
𝟏

𝟓𝟏𝟐
(𝐜𝐨𝐬

𝟑𝛑

𝟐
− 𝐢 𝐬𝐢𝐧

𝟑𝛑

𝟐
) =

𝟏

𝟓𝟏𝟐
(𝟎 + 𝐢) =

𝟏

𝟓𝟏𝟐
𝐢 

 

 

 

مم ن ان ت ون صيغة السؤال اعلاه كلاتي  
𝟏

(√𝟑+𝐢)𝟗
𝟑√)  او      + 𝐢)𝟗    

 

2. (𝟏 − 𝐢)𝟕              

: Sol 

𝐥𝐞𝐭 𝐳 = 𝟏 − 𝐢 

𝐦𝐨𝐝 𝐳 = ‖𝐳‖ = 𝐫 = √𝐱𝟐 + 𝐲𝟐 = √𝟏 + 𝟏 = √𝟐 

𝐜𝐨𝐬𝛉 =
𝐱

‖𝐳‖
=

𝟏

√𝟐
    ,   𝐬𝐢𝐧 𝛉 =

𝐲

‖𝐳‖
=
−𝟏

√𝟐
 

𝛉 = 𝟐𝛑 −
𝛑

𝟒
=
𝟕𝛑

𝟒
 والسعة تقع في الربع الرابع      

π

4
    زاوية الاسناد 

    ,     𝐳 = √𝟐(𝐜𝐨𝐬
𝟕𝛑

𝟒
+ 𝐢 𝐬𝐢𝐧

𝟕𝛑

𝟒
) 

𝐳𝟕 = [√𝟐(𝐜𝐨𝐬
𝟕𝛑

𝟒
+ 𝐢 𝐬𝐢𝐧

𝟕𝛑

𝟒
)]
𝟕
= (√𝟐)𝟕(𝐜𝐨𝐬

𝟒𝟗𝛑

𝟒
+ 𝐢 𝐬𝐢𝐧

𝟒𝟗𝛑

𝟒
)  

= 𝟖√𝟐(𝐜𝐨𝐬
𝛑

𝟒
+ 𝐢 𝐬𝐢𝐧

𝛑

𝟒
) 

= 𝟖√𝟐(
𝟏

√𝟐
+

𝟏

√𝟐
𝐢) = 𝟖 + 𝟖𝐢  

 

 

 

 

مم ن ان ت ون صيغة السؤال اعلاه كلاتي  
𝟏

(𝟏−𝐢)𝟕
𝟏)   او    − 𝐢)−𝟕   

 

 

 

 ــــةملاحظ



 

 باستخدام مبرهنة ديموافر جد    / ســؤال
𝟏

(𝟏−√𝟑𝐢)𝟒
         تطبيقي( 0د 7102)           

−ر( 
𝟏

𝟑𝟐
−

√𝟑

𝟑𝟐
𝐢 

𝟏−)باستخدام مبرهنة ديموافر احسل    / ســؤال −  احيائي  ارر( 0د 7102)     𝟑−(𝟏−√

𝐬𝐨𝐥 ∶ 𝐳 = −𝟏 − √−𝟏
 
⇒ 𝐳 = −𝟏 − 𝐢         …    اكمل

 
⇒  

𝟏

𝟒
+
𝟏

𝟒
𝐢    

𝐱𝟑حل المعادلة باستخدام مبرهنة ديموافر        + 𝐢 = 𝐱حيث    𝟎 ∈ ∁   . 

 تطبيقي  ارر( 7د 7102)

 

 . 𝟐𝟕𝐢للعدد   بأستخدام مبرهنة ديموافر جد الجذور الت عيبية  / ســؤال

: Sol 

 𝐳 = 𝟐𝟕𝐢 
 
⇒  𝐳 = 𝟐𝟕 (𝐜𝐨𝐬

𝛑

𝟐
+ 𝐢 𝐬𝐢𝐧

𝛑

𝟐
) 

𝐳
𝟏
𝟑 = [𝟐𝟕(𝐜𝐨𝐬

𝛑

𝟐
+ 𝐢 𝐬𝐢𝐧

𝛑

𝟐
)]

𝟏
𝟑
            ,   ∴ 𝐫 = 𝟐𝟕  , 𝛉 =

𝛑

𝟐
  

𝐳
𝟏
𝟑 = (𝟐𝟕)

𝟏
𝟑(𝐜𝐨𝐬

𝛑
𝟐
+ 𝟐𝐤𝛑

𝟑
+ 𝐢 𝐬𝐢𝐧

𝛑
𝟐
+ 𝟐𝐤𝛑

𝟑
)    

𝐤 لانه جذر تكعيبي    = 𝟎, 𝟏,  حيث  𝟐

 𝐳𝟏 = 𝟑(𝐜𝐨𝐬
𝛑

𝟐
+𝟎

𝟑
+ 𝐢 𝐬𝐢𝐧

𝛑

𝟐
+𝟎

𝟑
) = 𝟑(𝐜𝐨𝐬

𝛑

𝟔
+ 𝐢 𝐬𝐢𝐧

𝛑

𝟔
)                

 
⇐   𝐤 =   عندما   𝟎

= 𝟑(
√𝟑

𝟐
+
𝟏

𝟐
𝐢) =

𝟑√𝟑

𝟐
+
𝟑

𝟐
𝐢  

𝐳𝟐 = 𝟑(𝐜𝐨𝐬

𝛑
𝟐
+ 𝟐𝛑

𝟑
+ 𝐢 𝐬𝐢𝐧

𝛑
𝟐
+ 𝟐𝛑

𝟑
)  = 𝟑 (𝐜𝐨𝐬

𝟓𝛑

𝟔
+ 𝐢 𝐬𝐢𝐧

𝟓𝛑

𝟔
)     

 
⇐    𝐤 =   عندما   𝟏

= 𝟑 (− 𝐜𝐨𝐬
𝛑

𝟔
+ 𝐢 𝐬𝐢𝐧

𝛑

𝟔
) = 𝟑(−

√𝟑

𝟐
+
𝟏

𝟐
𝐢) = −

𝟑√𝟑

𝟐
+
𝟑

𝟐
𝐢  

𝐳𝟑 = 𝟑(𝐜𝐨𝐬

𝛑
𝟐
+ 𝟒𝛑

𝟑
+ 𝐢 𝐬𝐢𝐧

𝛑
𝟐
+ 𝟒𝛑

𝟑
)                                         

 
⇐   𝐤 =  عندما   𝟐

= 𝟑(𝐜𝐨𝐬
𝟗𝛑

𝟔
+ 𝐢 𝐬𝐢𝐧

𝟗𝛑

𝟔
) = 𝟑(𝐜𝐨𝐬

𝟑𝛑

𝟐
+ 𝐢 𝐬𝐢𝐧

𝟑𝛑

𝟐
) = 𝟑(𝟎 − 𝐢) = −𝟑𝐢  

( )جد الجذور الت عيبية تعني 
𝟏

𝟑 

( )جد الجذور الاربعة تعني 
𝟏

𝟒 



 

,    𝟑𝐢−}:   الجذور الت عيبية هي
𝟑√𝟑

𝟐
+

𝟑

𝟐
𝐢  , −

𝟑√𝟑

𝟐
+

𝟑

𝟐
𝐢  } 

𝟏−جد الجذور التربيعية للعدد المركل  + √𝟑𝐢   بأسططططتخدام مبرهنة ديموافر ثم الطريقة المعروضططططة في البند

 احيائي( 3د 7102 ارر  ج  7104)                . [𝟒_𝟏]

: Sol 

 

𝐳 = −𝟏 + √𝟑𝐢  

𝐦𝐨𝐝 𝐳 = ‖𝐳‖ = 𝐫 = √(−𝟏)𝟐 + (√𝟑)𝟐 = √𝟏 + 𝟑 = √𝟒 = 𝟐 

𝐜𝐨𝐬𝛉 =
𝐱

‖𝐳‖
=
−𝟏

𝟐
  ,   𝐬𝐢𝐧 𝛉 =

𝐲

‖𝐳‖
=
√𝟑

𝟐
 والسعة تقع في الربع الثاني   

π

3
,    زاوية الاسناد  𝛉

= 𝛑 −
𝛑

𝟑
=
𝟐𝛑

𝟑
   

𝐳 = 𝟐(𝐜𝐨𝐬
𝟐𝛑

𝟑
+ 𝐢 𝐬𝐢𝐧

𝟐𝛑

𝟑
)  → 𝐳

𝟏
𝟐 = [𝟐(𝐜𝐨𝐬

𝟐𝛑

𝟑
+ 𝐢 𝐬𝐢𝐧

𝟐𝛑

𝟑
)]

𝟏
𝟐

 

𝐳
𝟏
𝟐 = √𝟐(𝐜𝐨𝐬

𝟐𝛑
𝟑
+ 𝟐𝛑𝐤

𝟐
+ 𝐢 𝐬𝐢𝐧

𝟐𝛑
𝟑
+ 𝟐𝛑𝐤

𝟐
)  ;    𝐤 = 𝟎 , 𝟏 

𝐳𝟏 = √𝟐(𝐜𝐨𝐬
𝟐𝛑

𝟔
+ 𝐢 𝐬𝐢𝐧

𝟐𝛑

𝟔
) = √𝟐(𝐜𝐨𝐬

𝛑

𝟑
+ 𝐢 𝐬𝐢𝐧

𝛑

𝟑
)                

 
⇐  𝐤 =  عندما    𝟎

= √𝟐(
𝟏

𝟐
+
√𝟑

𝟐
𝐢) =

𝟏

√𝟐
+
√𝟑

√𝟐
𝐢  

𝐳𝟐 = √𝟐(𝐜𝐨𝐬
𝟖𝛑

𝟔
+ 𝐢 𝐬𝐢𝐧

𝟖𝛑

𝟔
) = √𝟐(𝐜𝐨𝐬

𝟒𝛑

𝟑
+ 𝐢 𝐬𝐢𝐧

𝟒𝛑

𝟑
)           

 
⇐    𝐤 =  عندما       𝟏

= √𝟐 (−𝐜𝐨𝐬
𝛑

𝟑
− 𝐢 𝐬𝐢𝐧

𝛑

𝟑
) = √𝟐(

−𝟏

𝟐
−
√𝟑

𝟐
𝐢) =

−𝟏

√𝟐
−
√𝟑

√𝟐
𝐢  

−𝟏 + √𝟑𝐢 = (𝐱 + 𝐲𝐢)𝟐   
 
⇐−𝟏 

𝟑√)اوجد الصيغة القطبية للمقدار  + 𝐢)𝟐  . ثم جد الجذور الخمسة له    

 (7د 7104)

: Sol 

𝐳 = √𝟑 + 𝐢  ,𝐦𝐨𝐝 𝐳 = ‖𝐳‖ = 𝐫 = √𝐱𝟐 + 𝐲𝟐 = √𝟏 + 𝟑 = √𝟒 = 𝟐 

𝐜𝐨𝐬∅ =
𝐱

‖𝐳‖
=
√𝟑

𝟐
     , 𝐬𝐢𝐧∅ =

𝐲

‖𝐳‖
=
𝟏

𝟐
 

 الأولى : طريقةال



 

𝐚𝐫𝐠(𝐳) = 𝛉 =
𝛑

𝟔
 لانها تقع في الربع الاول       

𝐳 = 𝟐(𝐜𝐨𝐬
𝛑

𝟔
+ 𝐢 𝐬𝐢𝐧

𝛑

𝟔
)  

 
⇒ 𝐳𝟐 = [𝟐(𝐜𝐨𝐬

𝛑

𝟔
+ 𝐢 𝐬𝐢𝐧

𝛑

𝟔
)]
𝟐

= 𝟐𝟐(𝐜𝐨𝐬
𝛑

𝟔
+ 𝐢 𝐬𝐢𝐧

𝛑

𝟔
)
𝟐

 

𝐳𝟐 = 𝟒(𝐜𝐨𝐬
𝛑

𝟑
+ 𝐢 𝐬𝐢𝐧

𝛑

𝟑
) 

∴  (𝐳𝟐)
𝟏
𝟓 = [𝟒(𝐜𝐨𝐬

𝛑

𝟑
+ 𝐢 𝐬𝐢𝐧

𝛑

𝟑
)]

𝟏
𝟓
= (𝟒)

𝟏
𝟓(𝐜𝐨𝐬

𝛑

𝟑
+ 𝐢 𝐬𝐢𝐧

𝛑

𝟑
)

𝟏
𝟓
  

(𝐳𝟐)
𝟏
𝟓 = (𝟒)

𝟏
𝟓   (𝐜𝐨𝐬

𝛑
𝟑
+ 𝟐𝐤𝛑

𝟓
+ 𝐢 𝐬𝐢𝐧

𝛑
𝟑
+ 𝟐𝐤𝛑

𝟓
) 𝐤  لانه جذر خامس       

= 𝟎, 𝟏, 𝟐 , 𝟑,  حيث  𝟒

𝐳𝟏 = √𝟒
𝟓

(𝐜𝐨𝐬

𝛑
𝟑
𝟓
+ 𝐢 𝐬𝐢𝐧

𝛑
𝟑
𝟓
) = √𝟒

𝟓
(𝐜𝐨𝐬

𝛑

𝟏𝟓
+ 𝐢 𝐬𝐢𝐧

𝛑

𝟏𝟓
)                            

 
⇐  𝐤 =  عندما    𝟎

𝐳𝟐 = √𝟒
𝟓

(𝐜𝐨𝐬

𝛑
𝟑
+ 𝟐𝛑

𝟓
+ 𝐢 𝐬𝐢𝐧

𝛑
𝟑
+ 𝟐𝛑

𝟓
) = √𝟒

𝟓
(𝐜𝐨𝐬

𝟕𝛑

𝟏𝟓
+ 𝐢 𝐬𝐢𝐧

𝟕𝛑

𝟏𝟓
)         

 
⇐  𝐤 =  عندما 𝟏

𝐳𝟑 = √𝟒
𝟓

(𝐜𝐨𝐬

𝛑
𝟑
+ 𝟒𝛑

𝟓
+ 𝐢 𝐬𝐢𝐧

𝛑
𝟑
+ 𝟒𝛑

𝟓
) = √𝟒

𝟓
(𝐜𝐨𝐬

𝟏𝟑𝛑

𝟏𝟓
+ 𝐢 𝐬𝐢𝐧

𝟏𝟑𝛑

𝟏𝟓
)     

 
⇐  𝐤 =  عندما 𝟐

𝐳𝟒 = √𝟒
𝟓

(𝐜𝐨𝐬

𝛑
𝟑
+ 𝟔𝛑

𝟓
+ 𝐢 𝐬𝐢𝐧

𝛑
𝟑
+ 𝟔𝛑

𝟓
) = √𝟒

𝟓
(𝐜𝐨𝐬

𝟏𝟗𝛑

𝟏𝟓
+ 𝐢 𝐬𝐢𝐧

𝟏𝟗𝛑

𝟏𝟓
)     

 
⇐  𝐤 =  عندما  𝟑

𝐳𝟓 = √𝟒
𝟓

(𝐜𝐨𝐬

𝛑
𝟑
+ 𝟖𝛑

𝟓
+ 𝐢 𝐬𝐢𝐧

𝛑
𝟑
+ 𝟖𝛑

𝟓
) = √𝟒

𝟓
(𝐜𝐨𝐬

𝟐𝟓𝛑

𝟏𝟓
+ 𝐢 𝐬𝐢𝐧

𝟐𝟓𝛑

𝟏𝟓
)   

 
⇐  𝐤 =  عندما   𝟒

      = √𝟒
𝟓

(𝐜𝐨𝐬
𝟓𝛑

𝟑
+ 𝐢 𝐬𝐢𝐧

𝟓𝛑

𝟑
) = √𝟒

𝟓
(
𝟏

𝟐
−
√𝟑

𝟐
𝐢) 

 

𝟑√)مم ن ان ت ون صيغة السؤال اعلاه :  + 𝐢)
𝟐

𝟐√)√او      𝟓 + 𝐢)𝟐
𝟓

 )البسل اس والمقام دليل الجذر( 

𝟑√)احسل باستخدام ديموافر     / ســؤال + 𝐢)
−𝟑

 احيائي( 0د 7102)                        𝟐

: Sol 

𝐳 = √𝟑 + 𝐢      
 
⇒   𝐫 = √𝐱𝟐 + 𝐲𝟐 = √𝟏 + 𝟑 = √𝟒 = 𝟐 

(√𝟑 + 𝐢)
−𝟑
𝟐 = √

𝟏

(√𝟑 + 𝐢)𝟑
 

السطططالل ينزل العدد للمقام والبسطططل اس 

 والمقام دليل الجذر

 ــــةملاحظ



 

𝐜𝐨𝐬𝛉 =
𝐱

𝐫
=
√𝟑

𝟐
    , 𝐬𝐢𝐧 𝛉 =

𝐲

𝐫
=
𝟏

𝟐
      , 𝛉 =

𝛑

𝟔
 لانها تقع بالربع الاول    

𝐳 = 𝟐(𝐜𝐨𝐬
𝛑

𝟔
+ 𝐢 𝐬𝐢𝐧

𝛑

𝟔
) 

𝐳−𝟑 = [𝟐(𝐜𝐨𝐬
𝛑

𝟔
+ 𝐢 𝐬𝐢𝐧

𝛑

𝟔
)]
−𝟑  

⇒ 𝐳−𝟑 = 𝟐−𝟑(𝐜𝐨𝐬
𝛑

𝟔
+ 𝐢 𝐬𝐢𝐧

𝛑

𝟔
)−𝟑 

𝐳−𝟑 =
𝟏

𝟖
(𝐜𝐨𝐬

𝛑

𝟐
− 𝐢 𝐬𝐢𝐧

𝛑

𝟐
)  

(𝐳−𝟑)
𝟏

𝟐 = [
𝟏

𝟖
(𝐜𝐨𝐬

𝛑

𝟐
− 𝐢 𝐬𝐢𝐧

𝛑

𝟐
)]

𝟏

𝟐
  

 
⇒ (𝐳−𝟑)

𝟏

𝟐 = (
𝟏

𝟖
)

𝟏

𝟐
(𝐜𝐨𝐬

𝛑

𝟐
+𝟐𝐤𝛑

𝟐
− 𝐢 𝐬𝐢𝐧

𝛑

𝟐
+𝟐𝐤𝛑

𝟐
) 

𝐤 = 𝟎,  حيث        𝟏

𝐳𝟏 =
𝟏

𝟐√𝟐
 (𝐜𝐨𝐬

𝛑
𝟐
𝟐
− 𝐢 𝐬𝐢𝐧

𝛑
𝟐
𝟐
) =

𝟏

𝟐√𝟐
 (𝐜𝐨𝐬

𝛑

𝟒
− 𝐢 𝐬𝐢𝐧

𝛑

𝟒
)      

 
⇐   𝐤 =  عندما    𝟎

=
𝟏

𝟐√𝟐
(
𝟏

√𝟐
−

𝟏

√𝟐
𝐢) =

𝟏

𝟒
−
𝟏

𝟒
𝐢 

𝐳𝟐 =
𝟏

𝟐√𝟐
 (𝐜𝐨𝐬

𝟓𝛑
𝟐
𝟐

− 𝐢 𝐬𝐢𝐧

𝟓𝛑
𝟐
𝟐
) =

𝟏

𝟐√𝟐
 (𝐜𝐨𝐬

𝟓𝛑

𝟒
− 𝐢 𝐬𝐢𝐧

𝟓𝛑

𝟒
)      

 
⇐   𝐤 =  عندما    𝟏

=
𝟏

𝟐√𝟐
 (− 𝐜𝐨𝐬

𝛑

𝟒
+ 𝐢 𝐬𝐢𝐧

𝛑

𝟒
) =

𝟏

𝟐√𝟐
(
−𝟏

√𝟐
+

𝟏

√𝟐
𝐢) = −

𝟏

𝟒
+
𝟏

𝟒
𝐢 

 

 

مم ن ان ت ون صيغة السؤال : جد باستخدام ديموافر  الجذور التربيعية للعدد المركل     
𝟏

(√𝟑+𝐢)𝟑
 

 الفصل الثاني 

 

𝐲 هدليل/ جد معادلة القطع الم افيء بالتعريف الذي معادلة 0س =  والرأس في نقطة الاصل .   𝟑√

𝒇(𝒙)جد معادلة القطع الم افئ بطريقة التعريف اذا كانت بؤرته هي نقطة انقلاب الدالة  /7س = 𝒙𝟑 +

𝟔𝒙𝟐 −  الأصلج وراسه نقطة   𝟏𝟔

(
𝟏

𝟖
)
𝟏
𝟐 =

𝟏

√𝟖
=

𝟏

𝟐√𝟐
 

 ــــةملاحظ



 

جططد معططادلططة القطع النططاقر الططذي مركزه نقطططة الاصطططططططل واحططدع بؤرتيططه هي بؤرة القطع الم ططافئ الططذي  /3س

𝐲𝟐 معادلته  + 𝟖𝐗 = , 𝟑√𝟐)علما بأن القطع الناقر يمر بالنقطة   𝟎 √𝟑) 

                                                                                                        : Sol       

𝒚𝟐 + 𝟖𝒙 = 𝟎
 
⇒𝒚𝟐 = −𝟖𝒙     

 𝒚𝟐 = −𝟒𝒑𝒙   بالمقارنة مع المعادلة القياسية  
 
⇐  في القطع المكافئ  

𝟒𝐩 = 𝟖
 
⇒𝒑 = 𝟐            

𝑭(−𝟐,  بؤرة القطع المكافئ وهي احدى بؤرتي القطع الناقص    (𝟎

𝒄 = 𝟐              

 
𝐱𝟐

𝐚𝟐
+
𝐲𝟐

𝐛𝟐
=          المعادلة القياسية للقطع الناقص هي        𝟏

 
⇐  في القطع الناقص    

𝟏𝟐

𝐚𝟐
+

𝟑

𝐛𝟐
= 𝟏  ] ∗ 𝒂𝟐𝒃𝟐       

             
 نعوض النقطة (𝟑√,𝟑√𝟐) في المعادلة القياسية   ⇐

𝟏𝟐𝒃𝟐 + 𝟑𝒂𝟐 = 𝒂𝟐𝒃𝟐   …… (𝟏 

𝒂𝟐 = 𝒃𝟐 + 𝒄𝟐   
 
⇒ 𝒂𝟐 = 𝒃𝟐 + 𝟒      …… (𝟐 

𝟏𝟐𝒃𝟐 + 𝟑(𝒃𝟐 + 𝟒) = (𝒃𝟐 + 𝟒)𝒃𝟐          
 
   نعوض معادلة (𝟐)   في معادلة (𝟏)   ⇐

  𝟏𝟐𝒃𝟐 + 𝟑𝒃𝟐 + 𝟏𝟐 = 𝒃𝟒 + 𝟒𝒃𝟐 

𝒃𝟒 + 𝟒𝒃𝟐 − 𝟏𝟐𝒃𝟐 − 𝟑𝒃𝟐 − 𝟏𝟐 = 𝟎  
 
⇒𝒃𝟒 + 𝟏𝟏𝒃𝟐 − 𝟏𝟐 = 𝟎  

(𝒃𝟐 + 𝟏)(𝒃𝟐 − 𝟏𝟐) = 𝟎          , (𝒃𝟐 + 𝟏) =     يهمل      𝟎

(𝒃𝟐 − 𝟏𝟐) = 𝟎 
 
⇒ 𝒃𝟐 =  نعوضها في معادلة (𝟏)                 𝟏𝟐

𝒂𝟐 = 𝒃𝟐 + 𝟒  
 
⇒ 𝒂𝟐 = 𝟏𝟐 + 𝟒 

 
⇒𝒂𝟐 = 𝟏𝟔      

𝐱𝟐

𝐚𝟐
+
𝐲𝟐

𝐛𝟐
= 𝟏  

 
⇒
𝐱𝟐

𝟏𝟔
+
𝐲𝟐

𝟏𝟐
=   معادلة القطع الناقص        𝟏

 ملاحظة//

 القطع الناقر ) يقطع ج يمر ج يمس ( بنقطة احد احداثياا يساوي صفر فان النقطة اما رأس او قطل 

جد معادلة  . (bاما اذا كانت تخالف البؤرة فاناا تمثل القطل  a)فطاذا كطانطت النقططة تططابق البؤرة تمثل الرأس 

𝐱𝟐القطع النطاقر الذي مركزه نقطة الاصططططططل وبؤرتاه نقطتا تقاطع المنحني  + 𝐲𝟐 − 𝟑𝐱 = مع محور   𝟏𝟔

𝐲𝟐الصادات ويمس دليل القطع الم افئ  = 𝟏𝟐𝐱  

 الحــل /

𝐱𝟐في المنحني   + 𝐲𝟐 − 𝟑𝐱 = 𝒙عندما     𝟏𝟔 =  فان     𝟎

𝒚𝟐 = 𝟏𝟔 
 
⇒𝒚 = ±𝟒     , (𝟎 , 𝟒), (𝟎 ,   بؤرتي القطع الناقص  (𝟒−

 
⇒   𝒄 = 𝟒 

𝐲𝟐 = 𝟏𝟐𝐱      , 𝐲𝟐 = 𝟒𝐩𝐱   المعادلة القياسية   

 𝟒𝒑 = 𝟏𝟐
 
⇒𝒑 =   في القطع المكافئ                  𝟑

𝒙 =      معادلة الدليل  𝟑−
 
⇒ (−𝟑 , ∋    نقطة التماس  (𝟎  للقطع الناقص



 

𝒃 =  لان البؤرتين تقعان على محور الصادات والنقطة تقع على محور السينات    𝟑

𝒂𝟐 = 𝒃𝟐 + 𝒄𝟐  
 
⇒𝒂𝟐 = 𝟗 + 𝟏𝟔 

 
⇒𝒂𝟐 = 𝟐𝟓 

𝐱𝟐

𝐛𝟐
+
𝐲𝟐

𝐚𝟐
= 𝟏   →   

𝐱𝟐

𝟗
+
𝐲𝟐

𝟐𝟓
=  معادلة القطع الناقص   𝟏

 

 

𝟐𝐱ويمر بنقطتي تقاطع المستقيم   جد معادلة القطع الناقر الذي مركزه نقطة الاصل / ســـؤال − 𝐲 = مع  𝟖

 المحورين الاحداثيين .

: Sol 

𝒊𝒇 𝒙 = 𝟎 
 
⇒−𝒚 = 𝟖 

 
⇒𝒚 = −𝟖          

 
 نقطة التقاطع مع محور الصادات (𝟖−,𝟎) ⇒

 𝒊𝒇 𝒚 = 𝟎
 
⇒𝟐𝒙 = 𝟖

 
⇒ 𝒙 = 𝟒                 

 
⇒  (𝟒 ,   نقطة التقاطع مع محور السينات(𝟎

∴ (𝟎 , −𝟖) , (𝟒 , 𝟎) ∈      للقطع الناقص
 
⇒   𝒂 = 𝟖  , 𝒃 =  والبؤرتان تقعان على محور الصادات  𝟒

𝐱𝟐

𝐛𝟐
+
𝐲𝟐

𝐚𝟐
= 𝟏   →   

𝐱𝟐

𝟏𝟔
+
𝐲𝟐

𝟔𝟒
=  معادلة القطع الناقص   𝟏

 

ــــــــــــؤال ـــــــــــــ ـــــــ  جد معادلة القطع الناقر الذي مركزه نقطة الاصططططططل واحدع بؤرتيه بؤرة القطع الم افئ / س

𝐲𝟐 − 𝟏𝟐𝐱 =  ( وحدات .10ج وطول محوره الصغير يساوي ) 𝟎

: Sol 

𝐲𝟐 − 𝟏𝟐𝐱 = 𝟎
 
⇒ 𝐲𝟐 = 𝟏𝟐𝐱  

  𝒚𝟐 = 𝟒𝐩𝐱       المعادلة القياسية    
 
⇐    في القطع المكافئ   

𝟒𝒑 = 𝟏𝟐 
 
⇒  𝒑 = 𝟑 

𝑭(𝟑,  بؤرة القطع المكافئ وهي احدى بؤرتي القطع الناقص    (𝟎

𝒄 = 𝟑    ,   𝟐𝒃 = 𝟏𝟎 
 
⇒  𝒃 = 𝟓                   

 
⇐  في القطع الناقص  

𝒂𝟐 = 𝒃𝟐 + 𝒄𝟐  
 
⇒𝒂𝟐 = 𝟐𝟓 + 𝟗

 
⇒𝒂𝟐 = 𝟑𝟒 

𝐱𝟐

𝐚𝟐
+
𝐲𝟐

𝐛𝟐
= 𝟏  →

𝐱𝟐

𝟑𝟒
+
𝐲𝟐

𝟐𝟓
=  معادلة القطع الناقص       𝟏

, 𝐅𝟐(−𝟒جد معادلة القطع الناقر الذي بؤرتيه  / ســــــؤال 𝟎) , 𝐅𝟏(𝟒 , تنتمي للقطع الناقر  Qوالنقطة   (𝟎

 (0د 7104)            ( وحدة .24يساوي )  𝐐𝐅𝟏𝐅𝟐بحيث ان محيل المثلث  

 الحل:

𝒄 = 𝟒 

𝐐𝑭𝟏 +𝑸𝑭𝟐 + 𝑭𝟏𝑭𝟐 = 𝟐𝟒  



 

𝟐𝒂 + 𝟐𝒄 = 𝟐𝟒 
 
⇒ 𝟐𝒂 + 𝟖 = 𝟐𝟒 

 
⇒𝟐𝒂 = 𝟏𝟔 

 
⇒𝒂 = 𝟖 

 
⇒𝒂𝟐 = 𝟔𝟒 

𝒂𝟐 = 𝒃𝟐 + 𝒄𝟐  
 
⇒  𝟔𝟒 = 𝒃𝟐 + 𝟏𝟔 

 
⇒𝒃𝟐 = 𝟔𝟒 − 𝟏𝟔

 
⇒ 𝒃𝟐 = 𝟒𝟖 

𝐱𝟐

𝐚𝟐
+
𝐲𝟐

𝐛𝟐
= 𝟏   →   

𝐱𝟐

𝟔𝟒
+
𝐲𝟐

𝟒𝟖
=  معادلة القطع الناقص   𝟏

لى محور السينات ومركزه في نقطة الاصل وطول جد معادلة القطع الناقر الذي بؤرتاه تنتميان ا / ســــــــــــــؤال

𝐲𝟐محوره ال بير ضطعف طول محوره الصغير ويقطع القطع الم افئ   + 𝟖𝐗 = عند النقطة التي احداثياا    𝟎

 . (𝟐−)السيني يساوي 

 الحــل /

𝐲𝟐في القطع الم افئ   + 𝟖𝐗 = 𝒙عند    𝟎 =  فان   𝟐−

𝒚𝟐 − 𝟏𝟔 = 𝟎  
 
⇒ 𝒚𝟐 = 𝟏𝟔 

 
⇒𝒚 = ±𝟒    , (−𝟐, 𝟒), (−𝟐,−𝟒) ∈  للقطع الناقص

𝟐𝒂 = 𝟐(𝟐𝒃)
 
⇒  𝟐𝒂 = 𝟒𝒃 

 
⇒   𝒂 = 𝟐𝒃       في القطع الناقص 

𝐱𝟐

𝐚𝟐
+
𝐲𝟐

𝐛𝟐
= 𝟏 

 
⇐  𝒂 = 𝟐𝒃   𝟐−)  وعن,  نعوض احدى النقطتين في المعادلة القياسية ولتكن (𝟒

 
𝟒

(𝟐𝒃)𝟐
+
𝟏𝟔

𝒃𝟐
= 𝟏

       
⇒   

𝟒

𝟒𝒃𝟐
+
𝟏𝟔

𝒃𝟐
= 𝟏

          
⇒  

𝟏

𝒃𝟐
+
𝟏𝟔

𝒃𝟐
= 𝟏  

𝟏𝟕

𝒃𝟐
= 𝟏 

 
⇒ 𝒃𝟐 = 𝟏𝟕 

 
⇒𝒃 = √𝟏𝟕 

 
⇒𝒂 = 𝟐𝒃 

 
⇒𝒂 = 𝟐√𝟏𝟕 

 
⇒𝒂𝟐 = 𝟔𝟖 

𝐱𝟐

𝐚𝟐
+
𝐲𝟐

𝐛𝟐
= 𝟏   

 
⇒  

𝐱𝟐

𝟔𝟖
+
𝐲𝟐

𝟏𝟕
=  معادلة القطع الناقص   𝟏

 

ــــــــــــــــــــــــــؤال جد معادلة القطع الناقر الذي مركزه نقطة الاصططططل واحدع بؤرتيه هي بؤرة القطع الم افئ  / س

𝐱𝟐 = 𝟐𝟒𝐲  ( وحدة .36ومجموي طولي محوريه )           (7107 )تمايدي 

: Sol 

𝐱𝟐 = 𝟐𝟒𝐲      

 𝐱𝟐 = 𝟒𝐩𝐲    بالمقارنة مع المعادلة القياسية                    ←  في القطع المكافئ

𝟒𝐩 = 𝟐𝟒 → 𝐩 = 𝟔    ,    (𝟎 ,  بؤرة القطع المكافئ وهي احدى بؤرتي القطع الناقص  (𝟔

(𝟎 , 𝟔), (𝟎 , 𝐜   ,   بؤرتي القطع الناقص (𝟔− = 𝟔                          ←   في القطع الناقص

𝟐𝐚 + 𝟐𝐛 = 𝟑𝟔] ÷ 𝟐 → 𝐚 + 𝐛 = 𝟏𝟖 → 

𝐚 = 𝟏𝟖 − 𝐛 ……(𝟏     , 𝐚𝟐 = 𝐛𝟐 + 𝐜𝟐……(𝟐 

𝟏𝟖)(                 2( في معادلة )1نعوض معادلة ) − 𝐛)𝟐 = 𝐛𝟐 + 𝟑𝟔  

𝟑𝟐𝟒 − 𝟑𝟔𝐛 + 𝐛𝟐 = 𝐛𝟐 + 𝟑𝟔  →   𝟑𝟔𝐛 = 𝟑𝟐𝟒 − 𝟑𝟔 

𝟑𝟔𝐛 = 𝟐𝟖𝟖 → 𝐛 = 𝟖     ,    𝐚 = 𝟏𝟖 − 𝐛 → 𝐚 = 𝟏𝟖 − 𝟖 → 𝐚 = 𝟏𝟎 



 

𝐱𝟐

𝐛𝟐
+
𝐲𝟐

𝐚𝟐
= 𝟏   →   

𝐱𝟐

𝟔𝟒
+

𝐲𝟐

𝟏𝟎𝟎
=  معادلة القطع الناقص   𝟏

 

ـــــؤال ــــــ 𝐡𝐱𝟐قطع ناقر معادلته   / سـ + 𝐤𝐲𝟐 = ومركزه نقطة الاصل ومجموي مربعي طولي محوريه  𝟑𝟔

𝐲𝟐( ج واحططدع بؤرتيططه هي بؤرة القطع الم ططافئ الططذي معططادلتططه 60يسطططططططاوي ) = 𝟒√𝟑𝐱   مططا قيمططة كططل من

𝐡 , 𝐤 ∈ 𝐑  (7د 0992)                        ؟ 

: Sol 

𝐲𝟐 = 𝟒√𝟑𝐱    , 𝐲𝟐 = 𝟒𝐩𝐱    المعادلة القياسية    

  𝟒𝒑 = 𝟒√𝟑 
 
⇒𝒑 =  في القطع المكافئ    𝟑√

(√𝟑 ,  بؤرة القطع المكافئ وهي احدى بؤرتي القطع الناقص  (𝟎

(√𝟑 , 𝟎), (−√𝟑 ,     بؤرتي القطع الناقص   (𝟎
 
⇒   𝒄 = √𝟑 

(𝟐𝒂)𝟐 + (𝟐𝒃)𝟐 = 𝟔𝟎 
 
⇒ [𝟒𝒂𝟐 + 𝟒𝒃𝟐 = 𝟔𝟎] ÷ 𝟒 

𝒂𝟐 + 𝒃𝟐 = 𝟏𝟓  
 
⇒𝒂𝟐 = 𝟏𝟓 − 𝒃𝟐    …… (𝟏 

𝒂𝟐 = 𝒃𝟐 + 𝒄𝟐……(𝟐 

 (2)في معادلة  (1)نعوض معادلة 

 𝟏𝟓 − 𝒃𝟐 = 𝒃𝟐 + 𝟑  
 
⇒  𝟐𝒃𝟐 = 𝟏𝟐

 
⇒𝒃𝟐 = 𝟔 

𝒂𝟐 = 𝟏𝟓 − 𝟔
 
⇒𝒂𝟐 = 𝟗 

[𝐡𝐱𝟐 + 𝐤𝐲𝟐 = 𝟑𝟔] ÷ 𝟑𝟔    
 
⇒ 

𝒙𝟐

𝟑𝟔

𝒉

+
𝒚𝟐

𝟑𝟔

𝒌

= 𝟏         

 
𝒙𝟐

𝒂𝟐
+
𝒚𝟐

𝒃𝟐
=  بالمقارنة مع المعادلة القياسية   𝟏

𝒂𝟐 =
𝟑𝟔

𝒉
 
 
⇒𝟗 =

𝟑𝟔

𝒉
 
 
⇒𝒉 =

𝟑𝟔

𝟗

 
⇒𝒉 = 𝟒       

 𝒃𝟐 =
𝟑𝟔

𝒌
 
 
⇒  𝟔 =

𝟑𝟔

𝒌
 
 
⇒𝒌 =

𝟑𝟔

𝟔

 
⇒𝒌 = 𝟔 

 

 

𝟐𝒂مجموي طولي محوريه      -0 + 𝟐𝒃  

𝟐(𝟐𝒂)مجموي مربعي طولي محورية  -7 + (𝟐𝒃)𝟐 

𝟐𝒂مجموي طول محوره الال بير ونصف طول محوره الصغير   -3 +
𝟏

𝟐
(𝟐𝒃) 

𝟐𝒂الفرب بين طولي محوريه   -4 − 𝟐𝒃 

𝟐𝒂        .  4طول محوره ال بير يزيد على طول محوره الصغير بمقدار  -2 − 𝟐𝒃 = 𝟒 

𝟐𝒂طول محوره ال بير ضعف طول محوره الصغير      -6 = 𝟐(𝟐𝒃) 

 تحويل ال لام الى صيغ رياضية      



 

𝟐𝒂طول محوره ال بير ثلاثة امثال طول محوره الصغير     -2 = 𝟑(𝟐𝒃) 

𝟐𝒄البعد البؤري مساويا لبعد بؤرة القطع الم افئ عن دليله       -2 = 𝟐𝒑 

النسبة بين طولي محوريه   -9
اصغر

اكبر
=

𝟐𝒃

𝟐𝒂
     ,   

اكبر

اصغر
=

𝟐𝒂

𝟐𝒃
 

النسبة بين طول محوره ال بير الى البعد بين بؤرتين    -01
𝟐𝒂

𝟐𝒄
 

النسبة بين البعد بين البؤرتين الى طور محوره الصغير   -00
𝟐𝒄

𝟐𝒃
 

 جد معادلة القطع الناقر الذي احدع بؤرتيه هي بؤرة القطع الم افئ -07

𝒑مكافئ = 𝒄ناقص 

 

لمحور السينات ومركزه نقطة الاصل ومساحة منطقته جد معادلة القطع الناقر الذي بؤرتاه تنتميان   / ســؤال

𝟕𝛑   𝟏𝟎وحدة مربعة ومحيطه يساوي𝛑   . وحدة 

 (7د 7100)) تمارين عامة (   

: Sol 

𝑨 = 𝒂𝒃𝝅 
 
⇒  𝟕𝝅 = 𝒂𝒃𝝅 

 
⇒  𝒂 =

𝟕

𝒃
   ………(𝟏 

𝐩 = 𝟐𝛑 √
𝒂𝟐 + 𝒃𝟐

𝟐
 
 
⇒𝟏𝟎𝝅 = 𝟐𝝅√

𝒂𝟐 + 𝒃𝟐

𝟐

 
⇒  𝟓 = √

𝒂𝟐 + 𝒃𝟐

𝟐
 بتربيع الطرفين        

𝟐𝟓 =
𝒂𝟐 + 𝒃𝟐

𝟐

 
⇒𝟓𝟎 = 𝒂𝟐 + 𝒃𝟐     …… (𝟐 

  (2)في معادلة  (1)نعوض معادلة 

 𝟓𝟎 = (
𝟕

𝒃
)
𝟐
+ 𝒃𝟐  

 
⇒𝟓𝟎 =

𝟒𝟗

𝒃𝟐
+ 𝒃𝟐  

𝟓𝟎 =
𝟒𝟗

𝒃𝟐
+ 𝒃𝟐 ] ∗  𝒃𝟐  

 
⇒  𝟓𝟎𝒃𝟐 = 𝟒𝟗 + 𝒃𝟒  

 
⇒𝒃𝟒 − 𝟓𝟎𝒃𝟐 + 𝟒𝟗 = 𝟎 

(𝒃𝟐 − 𝟏)(𝒃𝟐 − 𝟒𝟗) = 𝟎 

𝒆𝒊𝒕𝒉𝒆𝒓  𝒃𝟐 = 𝟏 
 
⇒  𝒃 = 𝟏      , 𝒂 =

𝟕

𝟏

 
⇒𝒂 = 𝟕 

𝑶𝑹        𝒃𝟐 = 𝟒𝟗 
 
⇒  𝒃 = 𝟕      , 𝒂 =

𝟕

𝟕

 
⇒𝒂 = 𝟏                𝒃 > 𝒂       يهمل لان 

𝐱𝟐

𝐚𝟐
+
𝐲𝟐

𝐛𝟐
= 𝟏   →   

𝐱𝟐

𝟒𝟗
+
𝐲𝟐

𝟏
=  معادلة القطع الناقص   𝟏

 

 

 
 ــــةملاحظ



 

 

 .اذا تساوع بسطي كسرين اعتياديين فأن اكبرهما هو الاصغر مقاما

 

𝟒𝐱𝟐قطع ناقر معادلته  / ســــــــــــــــــــــــؤال + 𝟐𝐲𝟐 = 𝐤   وحدة طول جد قيمة   𝟑√𝟐والبعد بين بؤرتيهk .                 

 (0د 7112)

: Sol 

𝟐𝐜 = 𝟐√𝟑  → 𝐜 = √𝟑  
 
⇒ 𝒄𝟐 = 𝟑 

[𝟒𝐱𝟐 + 𝟐𝐲𝟐 = 𝐤] ÷ 𝐤 →
𝐱𝟐

𝐤
𝟒

+
𝐲𝟐

𝐤
𝟐

= 𝟏        

𝐱𝟐

𝒃𝟐
+
𝐲𝟐

𝐚𝟐
=  بالمقارنة مع المعادلة القياسية  𝟏

𝐚𝟐 =
𝐤

𝟐
  , 𝐛𝟐 =

𝐤

𝟒
 

𝐚𝟐 = 𝐛𝟐 + 𝐜𝟐 → [
𝐤

𝟐
=
𝐤

𝟒
+ 𝟑] × 𝟒 → 𝟐𝐤 = 𝐤 + 𝟏𝟐 → 𝐤 = 𝟏𝟐 

𝐞نت اذا كا / ســـــــــــــــــؤال + 𝐢𝐝 =
𝟒+𝟐𝐢

𝟏−𝐢
( وطول محوره d , 0جد معادلة القطع الناقر الذي احدع بؤرتيه )  

𝐞‖𝟐ال بير يساوي  + 𝐢𝐝‖  .                                 (7104 4د ) انبار 

: Sol 

 𝐞 + 𝐢𝐝 =
𝟒+𝟐𝐢

𝟏−𝐢
 .
𝟏+𝐢

𝟏+𝐢
=

𝟒+𝟒𝐢+𝟐𝐢+𝟐𝐢𝟐

𝟏+𝟏
=

𝟐+𝟔𝐢

𝟐
= 𝟏 + 𝟑𝐢   

𝐞 + 𝐢𝐝 = 𝟏 + 𝟑𝐢  , 𝐞 = 𝟏  , 𝐝 =  تساوي عددين مركبين          𝟑

(𝟎 , 𝐝) = (𝟎 , →   احدى بؤرتي القطع الناقص (𝟑 𝐜 = 𝟑
 
⇒ 𝒄𝟐 = 𝟗 

𝟐‖𝐞 + 𝐝𝐢‖ = 𝟐‖𝟏 + 𝟑𝐢‖ = 𝟐√(𝟏)𝟐 + (𝟑)𝟐 = 𝟐√𝟏 + 𝟗 = 𝟐√𝟏𝟎 = 𝟐𝒂 

𝟐𝐚 = 𝟐√𝟏𝟎  → 𝐚 = √𝟏𝟎 
 
⇒𝒂𝟐 = 𝟏𝟎 

𝐚𝟐 = 𝐛𝟐 + 𝐜𝟐  → 𝟏𝟎 = 𝐛𝟐 + 𝟗 →  𝐛𝟐 = 𝟏 

𝐱𝟐

𝐛𝟐
+
𝐲𝟐

𝐚𝟐
= 𝟏  →  

𝐱𝟐

𝟏
+
𝐲𝟐

𝟏𝟎
=  معادلة القطع الناقص    𝟏

 

 

ـــؤال ــــ لاصل ومحوره على المحورين الاحداثيين ويمر ببؤرة جد معادلة القطع الناقر الذي مركزه نقطة ا  / سـ

𝐲𝟐القطع الم ططافئ  − 𝟏𝟔𝐱 = وحططدة مسطططططططاحططة ؟                                  𝟐𝟎𝛑ومسطططططططاحططة منطقططة القطع النططاقر تسطططططططاوي   𝟎

 (0د 7101)



 

: Sol 

𝐲𝟐 − 𝟏𝟔𝐱 = 𝟎 → 𝐲𝟐 = 𝟏𝟔𝐱  , 𝐲𝟐 = 𝟒𝐩𝐱    بالمقارنة مع القياسية القطع المكافئ  

𝟒𝐩 = 𝟏𝟔 

𝐩 = 𝟒 → (𝟒 , ←                   بؤرة القطع المكافئ  (𝟎  في القطع المكافئ

(𝟒 , 𝟎)  ∈    ,    للقطع الناقص

𝐞𝐢𝐭𝐡𝐞𝐫  𝐚 = 𝟒     𝐎𝐑    𝐛 = 𝟒        ←  في القطع الناقص

𝑨 = 𝒂𝒃𝝅 
 
⇒ 𝐚𝐛𝛑 = 𝟐𝟎𝛑 → 𝐚𝐛 = 𝟐𝟎  

𝐢𝐟  𝐚 = 𝟒 → 𝟒𝐛 = 𝟐𝟎 → 𝐛 =  تهمل لان(𝐚)دائما اكبر من(𝐛)في القطع الناقص  𝟓

𝐢𝐟  𝐛 = 𝟒 → 𝟒𝐚 = 𝟐𝟎 →→ 𝐚 = 𝟓 

 بما ان القطل يقع على محور السينات فأن البؤرتين والرأسين يقعان على محور الصادات .

𝐱𝟐

𝐛𝟐
+
𝐲𝟐

𝐚𝟐
= 𝟏 →  

𝐱𝟐

𝟏𝟔
+
𝐲𝟐

𝟐𝟓
=  معادلة القطع الناقص      𝟏

 

ـــــؤال ــــــ 𝒇(𝒙)ؤرتيه نقطة انقلاب الدالة جد معادلة القطع الناقر الذي احدع ب  / سـ = (𝒙 + 𝟐)(𝒙 − 𝟏)𝟐  

 ؟وحدتا طول  12وطول محوره ال بير يساوي  

 احيائي دا ل( 3د 7102)

: Sol 

   𝒇(𝒙) = (𝒙 + 𝟐)(𝒙 − 𝟏)𝟐 = (𝒙 + 𝟐)(𝒙𝟐 − 𝟐𝒙 + 𝟏)       

𝒇́(𝒙) = (𝒙 + 𝟐)(𝟐𝒙 − 𝟐) + (𝒙𝟐 − 𝟐𝒙 + 𝟏)(𝟏) 

𝒇́(𝒙) = 𝟐𝒙𝟐 − 𝟐𝒙 + 𝟒𝒙 − 𝟒 + 𝒙𝟐 − 𝟐𝒙 + 𝟏 = 𝟑𝒙𝟐 − 𝟑 

𝒇̿(𝒙) = 𝟔𝒙  , 𝒇̿(𝒙) = 𝟎   , 𝟔𝒙 = 𝟎
 
⇒ 𝒙 = 𝟎 

𝒇(𝟎) = 𝟐        
 
⇒ (𝟎 ,                            نقطة انقلاب مرشحة     (𝟐

 𝒇̅(𝒙)0 -----------                اشارة ++++++++ 

 

{𝒙: 𝒙 > ,  الدالة مقعرة عند   {𝟎 {𝒙: 𝒙 <              الدالة محدبة عند  {𝟎

(𝟎 ,  بؤرتي القطع الناقرنقطة انقلاب وهي احدع     (𝟐

𝒄 = 𝟐     , 𝟐𝒂 = 𝟏𝟐 
 
⇒𝒂 = 𝟔       

 
⇐  في القطع الناقص    

𝒂𝟐 = 𝒃𝟐 + 𝒄𝟐  
 
⇒𝟑𝟔 = 𝒃𝟐 + 𝟒

 
⇒𝒃𝟐 = 𝟑𝟐 

𝒙𝟐

𝒃𝟐
+
𝒚𝟐

𝒂𝟐
= 𝟏

 
⇒
𝒙𝟐

𝟑𝟐
+
𝒚𝟐

𝟑𝟔
=   معادلة القطع الناقص      𝟏



 

بؤرتيه هي بؤرة القطع الم افئ الذي رأسه نقطة ( وحدات واحدع 6قطع زائد طول محوره الحقيقي )  / ســؤال

, (𝟓√𝟐−, 𝟏)الاصطططل ويمر بالنقطتين  (𝟏 , ج جد معادلتي القطع الم افئ الذي رأسطططه نقطة الاصطططل   (𝟓√𝟐

 ؟والقطع الزائد الذي مركزه نقطة الاصل 

 الحــل /

متناظرتان حول المحور السيني الموجل ج لذا فان بؤرته تقع على المحور السيني  بنقطتانالقطع الم افئ يمر 

𝐲𝟐الموجل و المعادلة القياسية هي   = 𝟒𝐩𝐱 

, 𝟏)نعوض احدع النقطتين في المعادلة القياسية  ولت ن النقطة  𝟐√𝟓)  

(𝟐√𝟓)
𝟐
= 𝟒𝒑(𝟏)

   
⇒  𝟐𝟎 = 𝟒𝒑

 
⇒𝒑 = 𝟓     

 𝐲𝟐 = 𝟒𝐩𝐱 
   
⇒ 𝒚𝟐 = 𝟐𝟎𝒙  معادلة القطع المكافئ   

(𝟓 ,           بؤرة القطع المكافئ وهي احدي بؤرتي القطع الزائد (𝟎

(𝟓 , 𝟎) , (−𝟓 ,      بؤرتي القطع الزائد  (𝟎
 
⇒   𝒄 = 𝟓   , 𝟐𝒂 = 𝟔 

 
⇒   𝒂 = 𝟑

 
⇒𝒂𝟐 = 𝟗 

𝒄𝟐 = 𝒂𝟐 + 𝒃𝟐  
 
⇒  𝟐𝟓 = 𝟗 + 𝒃𝟐  

 
⇒ 𝒃𝟐 = 𝟏𝟔 

𝐱𝟐

𝐚𝟐
−
𝐲𝟐

𝐛𝟐
= 𝟏 →

𝐱𝟐

𝟗
−
𝐲𝟐

𝟏𝟔
=  معادلة القطع الزائد   𝟏

𝐱𝟐جد معادلة القطع الناقر الذي بؤرتاه هما بؤرتا القطع الزائد الذي معادلته   − 𝟑𝐲𝟐 = والنسطططبة بين  𝟏𝟐

طولي محوريه = 
𝟓

𝟑
 ومركزه نقطة الاصل .  

: Sol 

[𝐱𝟐 − 𝟑𝐲𝟐 = 𝟏𝟐]  ÷ 𝟏𝟐  →  
𝐱𝟐

𝟏𝟐
−
𝐲𝟐

𝟒
= 𝟏          ←  في القطع الزائد  

𝐱𝟐

𝐚𝟐
−
𝐲𝟐

𝐛𝟐
= →    بالمقارنة مع المعادلة القياسية    𝟏  𝐚𝟐 = 𝟏𝟐      , 𝐛𝟐 = 𝟒 

𝐜𝟐 = 𝐚𝟐 + 𝐛𝟐 → 𝐜𝟐 = 𝟏𝟐 + 𝟒 = 𝟏𝟔 → 𝐜 = 𝟒 

(𝟒 , 𝟎), (−𝟒 ,  بؤرتي القطع الزائد وهما بؤرتي القطع الناقص  (𝟎

  𝒄 = 𝟒            ,       
𝟐𝐚

𝟐𝐛
=
𝟓

𝟑
→ 𝟑𝐚 = 𝟓𝐛 → 

𝐚 =
𝟓𝐛

𝟑
 …… (𝟏        

 
⇐  في القطع الناقص 

𝐚𝟐 = 𝐛𝟐 + 𝐜𝟐  …… (𝟐 

 (2( في معادلة )1نعوض معادلة )

               [
𝟐𝟓𝐛𝟐

𝟗
= 𝐛𝟐 + 𝟏𝟔] ∗ 𝟗 → 𝟐𝟓𝐛𝟐 = 𝟗𝐛𝟐 + 𝟏𝟒𝟒  

𝟏𝟔𝐛𝟐 = 𝟏𝟒𝟒 → 𝐛𝟐 = 𝟗 → 𝐛 = 𝟑        , 𝐚 =
𝟓𝐛

𝟑
=
𝟓(𝟑)

𝟑
= 𝟓 → 𝐚𝟐 = 𝟐𝟓 



 

𝐱𝟐

𝐚𝟐
+
𝐲𝟐

𝐛𝟐
= 𝟏 →

𝐱𝟐

𝟐𝟓
+
𝐲𝟐

𝟗
=  معادلة القطع الناقص        𝟏

الناقر   جد معادلة القطع الزائد الذي يمر ببؤرتي القطع / ســـــــــــــــؤال
𝐱𝟐

𝟒𝟗
+

𝐲𝟐

𝟐𝟒
= والنسبة بين البعد بين   𝟏

بؤرتيه وطول محوره المرافق كنسبة  
𝟓

𝟒
                 . 

: Sol 

  
𝐱𝟐

𝟒𝟗
+

𝐲𝟐

𝟐𝟒
= 𝟏   , 𝐚𝟐 = 𝟒𝟗  , 𝐛𝟐 = 𝟐𝟒         

 
⇐    في القطع الناقص 

𝐚𝟐 = 𝐛𝟐 + 𝐜𝟐  → 𝟒𝟗 = 𝟐𝟒 + 𝐜𝟐  → 𝐜𝟐 = 𝟐𝟓  → 𝐜 = 𝟓 

(±𝟓 ,      بؤرتي القطع الناقص والتي تنتمي الى القطع الزائد (𝟎

𝐚 = 𝟓                              ←  في القطع الزائد

𝟐𝐜

𝟐𝐛
=
𝟓

𝟒
 → 𝟒𝐜 = 𝟓𝐛 → 𝐜 =

𝟓𝐛

𝟒
 …… (𝟏    ,   𝐜𝟐 = 𝐚𝟐 + 𝐛𝟐…… . . (𝟐 

 ( 2( في معادلة )1نعوض معادلة )

          [
𝟐𝟓𝐛𝟐

𝟏𝟔
= 𝟐𝟓 + 𝐛𝟐] ×  𝟏𝟔 → 𝟐𝟓𝐛𝟐 = 𝟒𝟎𝟎 + 𝟏𝟔𝐛𝟐 

𝟗𝐛𝟐 = 𝟒𝟎𝟎 → 𝐛𝟐 =
𝟒𝟎𝟎

𝟗
 

𝐱𝟐

𝐚𝟐
−
𝐲𝟐

𝐛𝟐
= 𝟏  →  

𝐱𝟐

𝟐𝟓
−

𝐲𝟐

𝟒𝟎𝟎
𝟗

=  معادلة القطع الزائد   𝟏

 

 

 

 .(a)اذا مس القطع الزائد الذي مركزه نقطة الاصل دليلا قطعا م افئا فان نقطة التماس حتما تمثل الرأس 

 

 

 

ــــؤال ـــــ جد معادلة القطع الزائد الذي بؤرتاه هما بؤرتي القطع الناقر   / سـ
𝐱𝟐

𝟗
+

𝐲𝟐

𝟐𝟓
= ويمس دليل القطع   𝟏

𝐱𝟐الم افئ  الذي معادلته  + 𝟏𝟐𝐲 = 𝟎  . 

 

: Sol 

𝐱𝟐

𝟗
+
𝐲𝟐

𝟐𝟓
= 𝟏       ,    𝒂𝟐 = 𝟐𝟓   , 𝒃𝟐 = 𝟗            

 
⇐  في القطع الناقص        

 ــــةملاحظ



 

𝐚𝟐 = 𝐛𝟐 + 𝐜𝟐  
 
⇒𝟐𝟓 = 𝟗 + 𝒄𝟐   

 
⇒ 𝒄𝟐 = 𝟐𝟓 − 𝟗

 
⇒ 𝒄𝟐 = 𝟏𝟔

 
⇒ 𝒄 = 𝟒 

(𝟎 , 𝟒) , (𝟎 ,  بؤرتاه القطع الناقص وهما بؤرتي القطع الزائد      (𝟒−

𝐱𝟐 + 𝟏𝟐𝐲 = 𝟎  
 
⇒  𝒙𝟐 = −𝟏𝟐𝒚             

 
⇐  في القطع المكافئ

𝒙𝟐 = −𝟒𝒑𝒚                بالمقارنة مع المعادلة القياسية 

𝟒𝒑 = 𝟏𝟐
 
⇒𝒑 = 𝟑 

𝒚 =   معادلة الدليل    𝟑
 
⇒   (𝟎 , ∋  نقطة تماس  (𝟑   للقطع الزائد  

𝒂 = 𝟑        , 𝒄 = 𝟒                                            
 
⇐  في القطع الزائد  

𝒄𝟐 = 𝒂𝟐 + 𝒃𝟐
 
⇒  𝟏𝟔 = 𝟗 + 𝒃𝟐  

 
⇒𝒃𝟐 = 𝟕 

𝐲𝟐

𝐚𝟐
−
𝐱𝟐

𝐛𝟐
= 𝟏 →

𝐲𝟐

𝟗
−
𝐱𝟐

𝟕
=  معادلة القطع الزائد        𝟏

 

 

اذا مس مسططططتقيم قطع ناقر فان نقطة التماس تمثل رأس او قطل القطع الناقر ج اما اذا مس مسططططتقيم قطع  

 .زائد فان نقطة التماس تمثل الرأس فقل

  

ــؤال ـــ 𝟐𝐱جد معادلة القطع الزائد الذي احدع بؤرتيه نقطة تقاطع المستقيم  / سـ − 𝐲 = مع محور السينات   𝟖

              ( وحدات .4وطول محوره التخيلي يساوي )

 الحــل /

𝐲نقطة تقاطع المستقيم مع محور السينات ي ون فياا   = 𝟎 

𝒊𝒇  𝐲 = 𝟎 → 𝟐𝐱 = 𝟖 → 𝐱 = 𝟒  , (𝟒 , ,    احدى بؤرتي القطع الزائد (𝟎 𝐜 =  للقطع الزائد 𝟒

𝟐𝐛 = 𝟒 → 𝐛 = 𝟐  , 𝐜𝟐 = 𝐚𝟐 + 𝐛𝟐 

𝟏𝟔 = 𝒂𝟐 + 𝟒
 
⇒ 𝐚𝟐 = 𝟏𝟔 − 𝟒 → 𝐚𝟐 = 𝟏𝟐 

𝐱𝟐

𝐚𝟐
−
𝐲𝟐

𝐛𝟐
= 𝟏  →  

𝐱𝟐

𝟏𝟐
−
𝐲𝟐

𝟒
=  معادلة القطع الزائد   𝟏

 

ــؤال ـــ 𝐱𝟐ه نقطة الاصل ومعادلته تنتمي للقطع الزائد الذي مركز  p(6 ,L)النقطة  / سـ − 𝟑𝐲𝟐 = جد كلا   𝟏𝟐

 من :

 .    Lقيمة  .0

 .  Pطول نصف القطر البؤري للقطع المرسوم في الجاة اليمنى من النقطة   .7

: Sol 

 اي نقطة تنتمي للقطع الزائد فاناا تحقق معادلته           

𝟑𝟔 − 𝟑𝑳𝟐 = 𝟏𝟐                       
 
⇐ , 𝟔) في معادلة القطع الزائد المعطاة في السؤال   𝑳) نعوض النقطة 

 ــــةملاحظ



 

𝟑𝑳𝟐 = 𝟑𝟔 − 𝟏𝟐 
 
⇒ 𝟑𝑳𝟐 = 𝟐𝟒 

 
⇒  𝑳𝟐 = 𝟖  

 
⇒ 𝑳 = ±√𝟖 

𝑷𝟏(𝟔 , √𝟖) , 𝑷𝟐(𝟔 ,−√𝟖)    ∈  للقطع الزائد    

𝐱𝟐 − 𝟑𝐲𝟐 = 𝟏𝟐 ]  ÷ 𝟏𝟐 
 
⇒  

𝒙𝟐

𝟏𝟐
−

𝒚𝟐

𝟒
= 𝟏 

𝒂𝟐 = 𝟏𝟐  , 𝒃𝟐 = 𝟒   

 𝒄𝟐 = 𝒂𝟐 + 𝒃𝟐  
 
⇒ 𝒄𝟐 = 𝟏𝟐 + 𝟒

 
⇒ 𝒄𝟐 = 𝟏𝟔

 
⇒ 𝒄 = 𝟒 

𝑭𝟏(𝟒 ,    البؤرة اليمنى للقطع الزائد   (𝟎

𝑷𝟏𝑭𝟏    هو طول النصف القطر البؤري من الجهة اليمنى 

𝑷𝟏𝑭𝟏 = √(𝟔 − 𝟒)𝟐 + (√𝟖 − 𝟎)
𝟐
= √(𝟐)𝟐 + (√𝟖)

𝟐
 

= √𝟒 + 𝟖 = √𝟏𝟐 =  وحدة طول     𝟑√𝟐

 

 

 

عين النقاط على القطع الزائد الذي معادلته  / ســؤال
𝐱𝟐

𝟑
−

𝐲𝟐

𝟏
= والتي تبعد عن البؤرة في الفري الايمن   𝟏

بمقدار 
𝟏

√𝟑
 وحدة  

𝐲𝟐جد معادلة القطع الزائد الذي بؤرتاه بؤرتي القطعين الم افئين  / ســــــــــــــــــؤال = 𝟐𝟎𝐱   ,   𝐲𝟐 = −𝟐𝟎𝐱  

 وحدة .  2والفرب بين طولي محوريه الحقيقي والمرافق يساوي 

: Sol 

 𝐲𝟐 = 𝟐𝟎𝐱  , 𝐲𝟐 = 𝟒𝐩𝐱  بالمقارنة مع المعادلة القياسية 
 
⇒  𝟒𝐩 = 𝟐𝟎 → 𝐩 = 𝟓 

𝐲𝟐 = −𝟐𝟎𝐱  , 𝐲𝟐 = −𝟒𝐩𝐱  بالمقارنة مع المعادلة القياسية 
 
⇒   𝟒𝐩 = 𝟐𝟎 → 𝐩 = 𝟓 

, 𝟓±)بؤرتي القطعين الم افئين وهما بؤرتي القطع الزائد                                                  𝟎) 

𝟐𝐚 − 𝟐𝐛 = 𝟐] ÷ 𝟐 → 𝐚 − 𝐛 = 𝟏 → 𝐚 = 𝐛 + 𝟏 ………(𝟏            ←  في القطع الزائد

𝐜𝟐 = 𝐚𝟐 + 𝐛𝟐  ………(𝟐       ,   𝐜 = 𝟓 

 (  2( في معادلة )1نعوض معادلة )

      𝟐𝟓 = (𝐛 + 𝟏)𝟐 + 𝐛𝟐   → 𝟐𝟓 = 𝐛𝟐 + 𝟐𝐛 + 𝟏 + 𝐛𝟐 

𝟐𝐛𝟐 + 𝟐𝐛 − 𝟐𝟒 = 𝟎] ÷ 𝟐 → 𝐛𝟐 + 𝐛 − 𝟏𝟐 = 𝟎 → (𝐛 + 𝟒)(𝐛 − 𝟑) = 𝟎 

(𝐛 + 𝟒) =  يهمل        𝟎

𝐛 = 𝟑  , 𝐚 = 𝟑 + 𝟏 = 𝟒   ,
𝐱𝟐

𝐚𝟐
−
𝐲𝟐

𝐛𝟐
= 𝟏  →  

𝐱𝟐

𝟏𝟔
−
𝐲𝟐

𝟗
=  معادلة القطع الزائد   𝟏

 

  



 

𝟗𝐲𝟐جد معادلة القطع الناقر الذي يمر ببؤرتي القطع الزائد  / ســؤال − 𝟏𝟔𝐱𝟐 = ويقطع من محور   𝟏𝟒𝟒

                       وحدة . 12طوله  السينات جزءا

: Sol 

[𝟗𝐱𝟐 − 𝟏𝟔𝐲𝟐 = 𝟏𝟒𝟒] ÷ 𝟏𝟒𝟒  →
𝐲𝟐

𝟏𝟔
−
𝐲𝟐

𝟗
= 𝟏        ←    في القطع الزائد  

𝐚𝟐 = 𝟏𝟔  , 𝐛𝟐 = 𝟗  , 𝐜𝟐 = 𝐚𝟐 + 𝐛𝟐  → 𝐜𝟐 = 𝟏𝟔 + 𝟗 → 𝐜𝟐 = 𝟐𝟓 → 𝐜 = 𝟓 

(𝟎 , 𝟓) , (𝟎 ,     بؤرتي القطع الزائد (𝟓−

𝐚في القطع الناقر الذي مركزه نقطة الاصل     = 𝟓    𝐎𝐑     𝐛 = 𝟓 

 فأن    12بما ان الجزء المقطوي من محور السينات = 

𝟐𝐚 = 𝟏𝟐 → 𝐚 = 𝟔       𝐎𝐑     𝟐𝐛 = 𝟏𝟐 → 𝐛 = 𝟔 

 نقوم بأ ذ احتمال واحد من كل احتمالين لينتخ  

𝐚 = 𝟔   ,   𝐛 = 𝟓 

 بما ان القطبين يقعان على محور الصادات فأن البؤرتين والرأسين يقعان على محور السينات

𝐱𝟐

𝐚𝟐
+
𝐲𝟐

𝐛𝟐
= 𝟏   →

𝐱𝟐

𝟑𝟔
+
𝐲𝟐

𝟐𝟓
=  معادلة القطع الناقص          𝟏

 

 

 

𝒙𝟐جد معادلة القطع الزائد الذي احدع بؤرتيه هي مركز الدائرة   س/ + 𝒚𝟐 − 𝟏𝟔𝒚 + 𝟏𝟓 = ونصططططف   𝟎

 طول محوره المرافق يساوي نصف قطر تلك الدائرة ؟

 احيائي دا ل ( 3د 7102)  

: Sol 

𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 − 𝟏𝟔𝒚 + 𝟏𝟓 = 𝟎  

𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 + 𝒂𝒙 + 𝒃𝒚 + 𝒄 =   بعد المقارنة بالصورة القياسية      𝟎

𝒉 =
−𝒂

𝟐
=
𝟎

𝟐
= 𝟎  , 𝒌 =

−𝒃

𝟐
=
𝟏𝟔

𝟐
= 𝟖   

  𝒓 = √𝒉𝟐 + 𝒌𝟐 − 𝒄 = √𝟔𝟒 − 𝟏𝟓 = √𝟒𝟗 = 𝟕 

(𝒉 , 𝒌) = (𝟎,  مركز الدائرة  (𝟖
 
⇒ (𝟎 ,   بؤرتي القطع الزائد  (±𝟖

 
⇒ 𝒄 = 𝟖 

𝟏

𝟐
(𝟐𝒃) = 𝒓

  
⇒  𝒃 = 𝟕   , 𝒄𝟐 = 𝒂𝟐 + 𝒃𝟐

 
⇒ 𝒂𝟐 = 𝟏𝟓 

𝒚𝟐

𝒂𝟐
−
𝒙𝟐

𝒃𝟐
= 𝟏 

 
⇒  

𝒚𝟐

𝟏𝟓
−
𝒙𝟐

𝟒𝟗
= 𝟏 

 



 

ــــــــــــؤال ـــــــــــــ الاصططططططل وبؤرتاه هما بؤرتي القطع الناقر  جطد معادلة القطع الزائد الذي مركزه نقطة  /   ســـــــ

𝒙𝟐

𝟏𝟔𝟒
+

𝒚𝟐

𝟔𝟒
=  وحدة . 72ومجموي طولي محوريه الحقيقي والتخيلي يساوي  𝟏

 احيائي( 7د 7109)

: Sol 

𝒂𝟐 = 𝟏𝟔𝟒  , 𝒃𝟐 = 𝟔𝟒  

 𝒂𝟐 = 𝒃𝟐 + 𝒄𝟐
 
⇒  𝟏𝟔𝟒 = 𝟔𝟒 + 𝒄𝟐

 
⇒ 𝒄𝟐 = 𝟏𝟔𝟒 − 𝟔𝟒 = 𝟏𝟎𝟎    , 𝒄 = 𝟏𝟎 

𝑭𝟏(𝟏𝟎, 𝟎) , 𝑭𝟐(−𝟏𝟎 ,  بؤرتي القطع الناقر وهما بؤرتي القطع الزائد  (𝟎

𝟐𝒂 + 𝟐𝒃 = 𝟐𝟖] ÷ 𝟐
 
⇒  𝒂 + 𝒃 = 𝟏𝟒 

𝒂 = 𝟏𝟒 − 𝒃 ……(𝟏  ,     𝒄𝟐 = 𝒂𝟐 + 𝒃𝟐    …… (𝟐   

𝟏𝟎𝟎 = (𝟏𝟒 − 𝒃)𝟐 + 𝒃𝟐
 
⇒𝟏𝟎𝟎 = 𝟏𝟗𝟔 − 𝟐𝟖𝒃 + 𝒃𝟐 + 𝒃𝟐 

𝟐𝒃𝟐 − 𝟐𝟖𝒃 + 𝟗𝟔 = 𝟎] ÷ 𝟐
 
⇒𝒃𝟐 − 𝟏𝟒𝒃 + 𝟒𝟖 = 𝟎 

(𝒃 − 𝟖)(𝒃 − 𝟔) = 𝟎  
 
⇒  𝒆𝒊𝒕𝒉𝒆𝒓  𝒃 = 𝟖 , 𝒂 = 𝟔    𝑶𝑹  𝒃 = 𝟔  , 𝒂 = 𝟖 

𝒙𝟐

𝟔𝟒
−

𝒚𝟐

𝟑𝟔
= 𝟏         ,

𝒙𝟐

𝟑𝟔
−

𝒚𝟐

𝟔𝟒
=  معادلات القطع الزائد    𝟏

اذا كانت  / ســؤال
𝟏𝟏+𝟐𝐢

ه𝟏+𝟐
= 𝒅 + 𝒊𝒆  ( 0جد معادلة القطع الناقر الذي رأسه نقطة الاصل و احدع بؤرتيه , 

e 𝟐( وطول محوره ال بير يساوي‖𝐝 + 𝐢𝐞‖ 

قطعان زائد وناقر احدهما يمر ببؤرتي الا ر جد معادلة القطع الزائد اذا علمت ان معادلة القطع  / ســؤال

الناقر هي 
𝐱𝟐

𝟐𝟓
+

𝐲𝟐

𝟗
=  حورين الاحداثيينعلما ان محورياما على الم  𝟏

𝒚𝟐جد معادلة القطع الناقر الذي احدع بؤرتيه بؤرة القطع الم افئ   / ســؤال − 𝟏𝟔𝒙 = ومجموي   𝟎

    .وحدة 24وي بعدي اي نقطة من نقاطه عن البؤرتين يسا

𝟑𝟔𝒙𝟐جد معادلة القطع الزائد الذي يمر ببؤرتي القطع الناقر الذي معادلته  / ســؤال + 𝟏𝟏𝒚𝟐 = 𝟑𝟗𝟔  

ل وبؤرته على محور الصادات ويمر دليله بالنقطة واحدع بؤرتيه بؤرة القطع الم افئ الذي مركزه نقطة الاص

(𝟒 , 𝟕) 

𝒚𝟐جد معادلة القطع الزائد الذي طول محوره الحقيقي يساوي البعد بين بؤرة القطع الم افئ  / ســؤال −

𝟐𝟒𝒙 =              ودليله ج كما ان بؤرتيه تمر برأسي القطع الناقر   𝟎
𝒙𝟐

𝟏𝟎𝟎
+

𝒚𝟐

𝟔𝟒
= 𝟏 



 

, 𝒑(𝒉النقطة  / ســؤال 𝒙𝟐تنتمي للقطع الزائد الذي معادلته   (𝟐√𝟐 − 𝟑𝒚𝟐 = 𝟐𝒉   ومركزه نقطة الاصل

 ؟   pالحقيقية الموجبة ج ثم جد طول نصف القطر البؤري الاول والثاني المرسومين من نقطة  hججد قيمة 

ج جد ارتفاي  9mواعلى نقطة ارتفاي لاا تساوي  m 24جدارية على ش ل قطع ناقر طول قاعدته   / ســؤال

 من بداية قاعدته 6mالعمود الموضوي على بعد 

ــــــؤال ـــــــ يدور القمر حول الارض في مدار على صورة قطع ناقر سيني البؤرتين . تقع الارض في احدع  / سـ

جد الا تلالا  𝒌𝒎 𝟏𝟎واقصططططر مسططططافة بيناما  𝐊𝐌 𝟗𝟎 مسططططافة بين الارض والقمر  بؤرتيه فاذا كانت اطول

 ؟            المركزي للقطع

: Sol 

  𝟐𝒂 = 𝟗𝟎 + 𝟏𝟎
 
⇒ 𝟐𝒂 = 𝟏𝟎𝟎 

 
⇒  𝒂 = 𝟓𝟎 

𝟐𝐜 = 𝟗𝟎 − 𝟏𝟎
 
⇒𝟐𝐜 = 𝟖𝟎

 
⇒ 𝐜 = 𝟒𝟎 

 

𝐞 =
𝐜

𝐚
=
𝟒𝟎

𝟓𝟎
=
𝟒

𝟓
 

اعدته مربعة ال  ل ج يزداد طول ضلع القاعدة متوازي سطوح مستطيلة ابعاده تتغير بحيث تبقى ق / ســــــــــــــؤال

ج جد معدل تغير الحجم عندما ي ون طول ضططططططلع   cm/s 0.5ج وارتفاعه يتناقر بمعدل  cm/s 0.3بمعدل 

 ؟cm 3والارتفاي    4cmالقاعدة 

مغطاة بطبقة من الجليد بحيث يبقى ش لاا كرويا ج فاذا كان الجليد  𝐜𝐦 𝟒كرة صلدة نصف قطرها   /  ســؤال

𝐜𝐦𝟑 𝟏𝟎يذوب بمعدل   𝐬⁄ . جد سرعة نقصان سمك الجليد في اللحظة التي ي ون فياا سمك الجليد    

𝟏 𝐜𝐦  ؟ 

سلم يستند طرفه الاسفل على ارض افقية وطرفه الاعلى على حائل رأسي فاذا انزلق الطرلا الاسفل   / ســؤال

ج فجد معدل انزلاب الطرلا العلوي عندما ي ون قياس الزاوية بين السلم  m/s 2مبتعدا عن الحائل بمعدل  

والارض تساوي  
𝛑

𝟑
 ؟  

𝐲نقطة تتحرك على القطع الم افئ  Mلت ن  / ســؤال = 𝐱𝟐  جد احداثي النقطة  جM  عندما ي ون المعدل

, 𝟎الزمني لابتعادها عن النقطة )
𝟑

𝟐
 ؟ m ( يساوي ثلثي المعدل الزمني لتغير الاحداثي الصادي للنقطة 

 المم نة . Cتالية ؟ وجد قيمة بين هل ان مبرهنة رول تتحقق ل ل من الدوال ال  / ســؤال

𝐟(𝐱) = (𝟐 − 𝐱)𝟐       , 𝐱 ∈ [𝟎 , 𝟒] 

 𝐠(𝐱) =
𝟒

𝐱+𝟐
     , 𝐱 ∈ [−𝟏 ,    هل الدالة تحقق مبرهنة القيمة المتوسطة /ســؤال      [𝟐



 

, 𝐟: [𝟎اذا كانت  / ســؤال  𝐛] → 𝐑  , 𝐟(𝐱) = 𝐱𝟑 − 𝟒𝐱𝟐   وكانتf  تحقق مبرهنة القيمة المتوسطة عند

𝐜 =
𝟐

𝟑
 bفجد قيمة    

  ؟ cبرهن ان الدالة الاتية تحقق شروط مبرهنة القيمة المتوسطة واوجد قيم سؤال // 

   𝐟(𝐱) = √𝟐𝟓 − 𝐱𝟐  , 𝐱 ∈ [−𝟒 , 𝟎] 

𝟗−√باستخدام التفاضلات جد القيمة التقريبية للعدد    / ســؤال
𝟑

 

𝐟(𝐱)اذا كانت    / ســؤال = √𝟑𝟏𝐱 + 𝟏
𝟓

جد بأستخدام نتيجة مبرهنة القيمة المتوسطة القيمة التقريبية الى   

𝐟(𝟏. 𝟎𝟏) . 

 نصف قطرها بصورة تقريبية بأستخدام نتيجة القيمة المتوسطة ج جد 𝟖𝟒𝛑 𝐜𝐦𝟑كرة حجماا   / ســؤال

.𝟐مخروط دائري قائم ارتفاعه يساوي طول قطر قاعدته فاذا كان ارتفاعه يساوي   / ســؤال 𝟗𝟖 𝐜𝐦   فجد

 تقريبية بأستخدام القيمة المتوسطة او نتيجتاا . حجمه بصورة

جد القيمة التقريبية لنصف قطر قاعدته اذا كان ارتفاعه  𝟐𝟏𝟎𝛑 𝐜𝐦𝟑مخروط دائري قائم حجمه   / ســؤال

𝟏𝟎 𝐜𝐦 

متوازي سطوح مستطيلة قاعدته مربعة وارتفاعه ثلاثة امثال طول قاعدته ج جد الحجم التقريبي له   / ســؤال

.𝟐عندما ي ون طول قاعدته  𝟗𝟕 𝐜𝐦 

,  𝟏𝟒𝟑√مستطيل بعداه    / ســؤال √𝟐𝟖
𝟑

جد مساحته بصورة تقريبية باستخدام نتيجة مبرهنة القيمة    

 المتوسطة

اوجد حجم الطلاء بصورة  cm 0.15فاذا كان سمك الطلاء  cm 10يراد طلاء م عل طول ضلعه  / ســؤال

 تقريبية وباستخدام نتيجة مبرهنة القيمة المتوسطة .

  امثلة وتمارين موضوي إيجاد الثوابت **10  درجات

 درجات امثلة وتمارين********* 10*******موضوي رسم الدوال
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 الفصل الرابع : الت امل 

/  جد الت املات التالية :1س     

 𝟏) ∫ √𝟑𝐱𝟑 − 𝟓𝐱𝟓
𝟑

𝐝𝐱   

2) ∫ √𝟏 − 𝟐𝐱
𝟒

𝐝𝐱 

3)∫√𝐱 (√𝐱 + 𝟐)
𝟐
 𝐝𝒙 

𝟒)∫
(𝟐𝐱𝟐 − 𝟑)𝟐 − 𝟗

𝐱𝟐
𝐝𝐱 



 

5)∫
𝟐𝐱𝟑−𝟒𝐱𝟐+𝟓

𝐱𝟐
 𝐝𝐱 

6) ∫
𝟏

𝐱𝟐−𝟏𝟒𝐱+𝟒𝟗
 𝐝𝐱 

7)∫
√√𝐱−𝐱

√𝐱𝟑
𝟒  𝐝𝐱 

8)  ∫
(𝟑−√𝟓𝐱)

𝟕

√𝟕𝐱
 𝐝𝐱 

9)∫√𝐱 (𝐱 + 𝟔)𝐝𝐱 

10)  ∫(𝟒𝐱 + 𝟔)√𝟐𝐱 + 𝟑 𝐝𝐱 

𝟏𝟏)∫
(𝐱 − 𝟑)

(𝟐𝐱 − 𝟔)𝟑
𝐝𝐱 

𝟏𝟐)∫
𝟏 + 𝐭𝐚𝐧𝟐 𝐱

𝐭𝐚𝐧𝟑 𝐱
 𝐝𝐱 

𝟏𝟑)∫(𝐭𝐚𝐧𝐱 + 𝐭𝐚𝐧𝟑 𝐱)  𝐝𝐱 

𝟏𝟒)∫𝐬𝐢𝐧𝟔𝐱 𝐜𝐨𝐬𝟐 𝟑𝐱  𝐝𝐱 

15)∫𝐜𝐨𝐬𝟐𝐱 𝐜𝐨𝐬𝟒𝐱  𝐝𝐱 

16)∫
𝐜𝐨𝐬 𝟒𝐱

𝐜𝐨𝐬 𝟐𝐱−𝐬𝐢𝐧 𝟐𝐱
 𝐝𝐱 

𝟏𝟕)∫(𝟏 + 𝐜𝐨𝐬𝟑𝐱)𝟐  𝐝𝐱 

𝟏𝟖)∫(𝐬𝐢𝐧𝟐𝐱 − 𝟏)(𝐜𝐨𝐬𝟐 𝟐𝐱 + 𝟐)  𝐝𝐱 

𝟏𝟗)∫(𝐜𝐨𝐬𝟒 𝐱 − 𝐬𝐢𝐧𝟒 𝐱)  𝐝𝐱 

𝟐𝟎)∫√𝟏 − 𝐬𝐢𝐧𝟐𝐱  𝐝𝐱 

𝟐𝟏)∫
𝟏

𝟏 − 𝐬𝐢𝐧 𝐱
𝐝𝐱 

𝟐𝟐)∫(𝐬𝐞𝐜 𝐱 − 𝐬𝐢𝐧 𝐱)(𝐬𝐞𝐜 𝐱 + 𝐬𝐢𝐧 𝐱)  𝐝𝐱 

23)∫𝐜𝐨𝐬𝟐𝐱 𝐬𝐢𝐧𝟐 𝐱𝐝𝐱 

𝟐𝟒)∫𝐬𝐢𝐧𝟐 𝐱 𝐜𝐨𝐬𝟐 𝐱  𝐝𝐱 

𝟐𝟓)∫
𝐱𝟑 − 𝟏

𝐱 − 𝟏

𝟐

𝟑

𝐝𝐱 



 

𝟐𝟔)∫ 𝐬𝐢𝐧𝟐𝐱 𝐬𝐢𝐧𝟐 𝐱

𝛑
𝟔

𝟎

𝐝𝐱 

27)∫ |𝐱 − 𝟏|
𝟐

𝟎
𝐝𝐱 

  

28) ∫
𝐱

√𝐱𝟑+𝐱𝟐

𝟖

𝟑
 𝐝𝐱   

29 )∫ |𝐱 + 𝟏|
𝟏

−𝟏
𝒅𝒙  

 

30)∫𝐱 𝐞𝐱
𝟐
 𝐝𝐱 

𝟑𝟏)∫ 𝐞𝟐𝐱
𝐥𝐧𝟓

𝐥𝐧𝟑

 𝐝𝐱 

𝟑𝟐)∫ (𝟏 + 𝐞𝐱)𝟐𝐞𝐱
𝟏

𝟎
 𝐝𝐱  

𝟑𝟑)∫
𝟑𝐱𝟐+𝟒

𝐱𝟑+𝟒𝐱+𝟏

𝟏

𝟎
 𝐝𝐱      

34)∫
𝐞√𝐱

𝟐√𝐱

𝟒

𝟏
 𝐝𝐱 

𝟑𝟓)∫ 𝐭𝐚𝐧𝟑 𝟐𝐱𝐝𝐱 

36)∫ 𝟑𝐱 𝐞𝐥𝐧 𝐱 𝐝𝐱  
𝟑

𝟏
   

37)∫ |𝟑𝐱 − 𝟔|
𝟒

−𝟐
 𝐝𝐱 = 𝟑 

 

, 𝟎]دالة مستمرة على الفترة   fاذا كانت   / ســؤال
𝛑

𝟐
𝐅(𝐱)هي :  fوان الدالة المقابلة للدالة  [ =

𝐬𝐢𝐧 𝐱 , 𝐅 ∶ [𝟎,
𝛑

𝟐
] → 𝐑 وجد :  أف∫ 𝐟(𝐱)

𝛑

𝟐
𝟎

 𝐝𝐱 ؟  

 

𝐟(𝐱)اذا كانت   / ســؤال = {
𝟑𝐱𝟐          , ∀ 𝐱 ≥ 𝟎
𝟐𝐱            , ∀ 𝐱 < 𝟎

∫فأوجد      𝐟(𝐱)
𝟑

−𝟏
𝐝𝐱 ؟ 

∫فاذا كان   [6 , 2-]دالة مستمرة على الفترة    𝐟(𝐱) / ســؤال 𝐟(𝐱)
𝟔

𝟏
 𝐝𝐱 = ∫وكان          𝟔 [𝐟(𝐱) +

𝟔

−𝟐

𝟑]  𝐝𝐱 = ∫فجد     𝟑𝟐 𝐟(𝐱)
𝟏

−𝟐
 𝐝𝐱   ؟ 

𝐚جد قيمة   / ســؤال ∈ 𝐑    اذا علمت ان∫ (𝐱 +
𝟏

𝟐
)

𝐚

𝟏
 𝐝𝐱 = 𝟐∫ 𝐬𝐞𝐜𝟐 𝐱

𝛑

𝟒
𝟎

 𝐝𝐱  ؟ 

𝐟(𝐱)لت ن    / ســؤال = 𝐱𝟐 + 𝟐𝐱 + 𝐤   حيث𝐤 ∈ 𝐑  جد  (5-)ج دالة ناايتاا الصغرع تساوي

∫ 𝐟(𝐱)
𝟑

𝟏
𝐝𝐱 ؟ 



 

𝐟(𝐱)اذا كان للمنحني     / ســؤال = (𝐱 − 𝟑)𝟑 + جد القيمة العددية للمقدار   (a , b)ب  نقطة انقلا 𝟏

∫ 𝐟`(𝐱)
𝐛

𝟎
 𝐝𝐱 − ∫ 𝐟``(𝐱)

𝐚

𝟎
 𝐝𝐱 

𝐟(𝐱)جد مساحة المنطقة المحددة بمنحني الدالة   / ســؤال = 𝐱𝟑 − 𝟒𝐱   ومحور السينات وعلى الفترة

[−𝟐 ,  ؟  [𝟐

𝐟(𝐱)جد المساحة المحددة بمنحني الدالة   / ســؤال = 𝐱𝟑 − 𝟑𝐱𝟐 + 𝟐𝐱 ومحور السينات؟ 

𝐟(𝐱)جد المساحة المحددة بالمنحني      / ســؤال = 𝐬𝐢𝐧𝟑𝐱   𝟎]ومحور السينات وعلى الفترة ,
𝛑

𝟐
 ؟ [

𝐟(𝐱)جد المساحة المحددة بالمنحني      / ســؤال = 𝟐 𝐜𝐨𝐬𝟐 𝐱 − , 𝟎]ومحور السينات وعلى الفترة   𝟏
𝛑

𝟐
] 

 ؟

𝐲جد مساحة المنطقة المحصورة بين المنحني   ســؤال /  = 𝐱𝟑    والمستقيم𝐲 = 𝐱 ؟ 

𝐲جد المساحة المحددة بالدالتين   ســؤال /  =
𝟏

𝟐
𝐱  , 𝐲 = √𝐱 −  ؟  [5 , 2]وعلى الفترة    𝟏

𝐲جد المساحة المحددة بالدالتين   ســؤال /  = 𝐱𝟐  , 𝐲 = 𝐱𝟒 − 𝟏𝟐 

𝐠(𝐱)جد المساحة المحددة بالدالتين   / ســؤال = 𝐬𝐢𝐧 𝐱 𝐜𝐨𝐬 𝐱  , 𝐟(𝐱) = 𝐬𝐢𝐧 𝐱   حيث𝐱 ∈ [𝟎 , 𝟐𝛑] ؟ 

𝐠(𝐱)جد المساحة المحددة بالدالتين   / ســؤال = 𝐬𝐢𝐧 𝐱  , 𝐟(𝐱) = 𝟐 𝐬𝐢𝐧 𝐱 + 𝐱حيث   𝟏 ∈ [𝟎 ,
𝟑𝛑

𝟐
 ؟ [

𝐕(𝐭)جسم يتحرك على  ل مستقيم بسرعة   / ســؤال = 𝟐𝐭 − 𝟒  𝐦 𝐬⁄        : فجد 

a.   𝟏]المسافة المقطوعة في الفترة , 𝟑] 

b.   𝟏]الازاحة المقطوعة في الفترة , 𝟑]  

c.  المسافة المقطوعة في الثانية الخامسة 

d.  ثواني من بدأ الحركة ( 4 )بعده بعد مضي 

𝟒𝒕)جسم يتحرك على  ل مستقيم بتعجيل قدره    ســـــــــــــــؤال / + 𝟏𝟐) 𝒎 𝒔𝟐⁄  4وكانت سرعته بعد مرور 

𝒎 𝟗𝟎ثواني تساوي  𝒔⁄                        : احسل 

𝒕السرعة عندما   .0 = 𝟐                            

  [2 , 1]المسافة  لال الفترة   .7

 ثواني من بدأ الحركة  10الازاحة بعد مرور   .3

𝟏𝟎𝟎)ثانية من بدأ الحركة اصبحت سرعتاا   tتتحرك نقطة من الس ون وبعد    ســؤال / − 𝟔𝒕𝟐)𝒎 𝒔⁄  

 اوجد الزمن اللازم لعودة النقطة الى موضعاا الاول الذي بدأت منه ج ثم احسل التعجيل عندها ؟

 

 المعادلات الفصل الخامس 

𝐲بين ان العلاقة  /  ســؤال = 𝐱𝟐 + 𝟑𝐱   لة التفاضلية   حلا للمعاد𝐱𝐲` = 𝐱𝟐 + 𝐲 

𝐲برهن ان    / ســؤال = 𝟑𝐜𝐨𝐬𝟐𝐱 + 𝟐𝐬𝐢𝐧𝟐𝐱   حلا للمعادلة التفاضلية 𝐲`` + 𝟒𝐲 = 𝟎 



 

𝐲𝟐هل   / ســؤال = 𝟑𝐱𝟐 + 𝐱𝟑    هو حلا للمعادلة𝐲 𝐲`` + (𝐲`)𝟐 − 𝟑𝐱 = 𝟓 

𝐲بين ان    / ســؤال = 𝐞𝟐𝐱 + 𝐞−𝟑𝐱    هو حلا للمعادلة التفاضلية𝐲`` + 𝐲` − 𝟔𝐲 = 𝟎 

𝐲𝐱هل   / ســؤال = 𝐬𝐢𝐧 𝟓𝐱    حلا للمعادلة𝐱𝐲`` + 𝟐𝐲` + 𝟐𝟓𝐲𝐱 = 𝟎 

𝐲بين ان  / ســؤال = 𝐚𝐞−𝐱    هو حلا للمعادلة𝐲` + 𝐲 = 𝟎 

𝐜بين ان  / ســؤال ∈ 𝐑  , 𝐥𝐧|𝐲| = 𝐱𝟐 + 𝐜 عادلة  هو حلا للم𝐲`` = 𝟒𝐱𝟐𝐲 + 𝟐𝐲  

`𝐲عادلة التفاضلية  اوجد حل الم / ســؤال − 𝐱 √𝐲 = 𝐱عندما    𝟎 = 𝟐  , 𝐲 =  ؟ 𝟗

حل المعادلة    / ســؤال
𝐝𝐲

𝐝𝐱
= 𝐞𝟐𝐱+𝐲     حيث𝐲 = 𝐱عندما    𝟎 =  ؟ 𝟎

 س/ حل المعادلات:
𝐝𝐲

𝐝𝐱
= (𝐱 + 𝟏)(𝐲 − 𝟏)  

𝐭𝐚𝐧𝟐 𝐲𝐝𝐲 = 𝐬𝐢𝐧𝟑 𝐱𝐝𝐱    
𝐝𝐲

𝐝𝐱
=

𝐜𝐨𝐬 𝐱

𝟑𝐲𝟐 + 𝐞𝐲
 

𝐞𝐱+𝟐𝐲 + 𝐲` = 𝟎 

𝐬𝐢𝐧 𝐱 𝐜𝐨𝐬𝐲 
𝐝𝐲

𝐝𝐱
+ 𝐜𝐨𝐬 𝐱 𝐬𝐢𝐧 𝐲 = 𝟎  

 

حل المعادلة التفاضلية    / ســؤال
𝐝𝐲

𝐝𝐱
= (𝐱 + 𝟏)(𝐲 − 𝐱حيث   (𝟏 = 𝟐  , 𝐲 =   ؟ 𝟐

 

 

 

 

   

 


